
Georgian Electronic Scientific Journal: Education Science and Psychology #1-2004

13

���������
	�����
�����������	����
��������
���������������
���	��������! ���"#��	����
��$%��������������
	�����
�����������	����
��������
���������������
���	��������! ���"#��	����
��$%��������������
	�����
�����������	����
��������
���������������
���	��������! ���"#��	����
��$%��������������
	�����
�����������	����
��������
���������������
���	��������! ���"#��	����
��$%�����
&(' )%*,+ -/.�01+()%' 21&(.
)%.

3�4 5 6�5 7 5 7�7 8 9 : 6�; < 5 =�>@?�A 5 B : C�7 5 D�: D�5�5(E F 8 B F 8 B 8 G 5 7�H C�E I�J

K L�M
N�K O,P
K QK L�M
N�K O,P
K QK L�M
N�K O,P
K QK L�M
N�K O,P
K Q
R K S/T(MVU�W1X�L�P
Y%P[Z�K Z R K \�Y%M]X(^�Z(_ X�S�P�T X�L N�P[K S/P
Za` T�M/b \�X�Y�X�c1d,Y%PVe
Y%K c1M/S/K N�MVS�P
dfY!PgZ(K T(dfh�K M/ZiP W�L�M/S/P
S1X�c�K Z(KjU�Klk�K L�K T X�U�S�M
\(XmT(MVk�n1M
\�L X�c�P�Z
U�K o�T�K p�M/q/P
Y�X�c1P
Z,K d�O,P
Y�X�c�Y%MVc�K Z,h1M/S/P
Z�o�MVT(_(S/M/T�P
Z(P
Z@T(K W�K Y%P
k�P
r1k�K L�K T X�U�S/M�\�X
T(MVk�n1M
\�L X�c�P
Z�h X�Z�K c1K T�P
Z(K U R K S/T�M/U�W1X�L�P
Y%P
K�o�Y%K Z(P o�K Us^ O�X�dfY%P%K n1K Y%PtT(P
u R X(\�K Q
v K P
w�X�L�c X�S1W�P
ZxW�K L�d,Z�K w,u1\�S1X�Y%M/c1P
Zy_(S/P
L O,P
_(PzU�K{U�u�X \�K L�U�X�Y%M/c1P
ZyMVS�P
Z(K M�O,S�X�c1K Q|Y%K w�X�S�P}U�K~o�M/T�_(P
d�N,X�S�P
r�X ^�Z�_ X�S�P
T X�L N�d,Y�L�K R P
Y%h�P
h X�T(MVk�K \�K w�X�c�dfY%P
K�Z(P
L�K k�Y%P
Z,N�K Y%u�P
Z�Z(P W�S/b�P
Z,W�K L�Z�K w,u1\�S�P
Z�K n�K Y%PK n�K Y%PK n�K Y%PK n�K Y%PmT X�k�MVU�P �
S�MVT X�Y%P O#X�T p�K S�X�c�K�W�K L�d,Z�K w,u1\�S1X�Y%M/c1P
Z�_(S�P
L O,P
_(P
Z�W�K T�M�p(X�L X�c�K Z�Z(P
L�K k�Y%P
Z!X�S�k
n \�S1X�Y%w�X�U�P�q�S/K ^ O,P
P
Z�T(K W�K Y%P
k�Z�r{X(^�Z(_ X�S/P
T X�L N�P�W�K L�n1MVS1O,P X�Y�X�c�dfY%P
K
U�K L�K U�W�K S/w�X �sS�MVT X�Y%w�X OmK U�S1X�P
Z R K \�Y�X�c1M/U�K�Z�P
L�K k�Y%P
Z�N�K Y%u�P
Z�Z(P W�S/b�P
Z
W�K L�Z�K w,u1\�S�K{U�P
q/S�K ^ O,P
d,Y%P�T X�Z X�S�P
Z�W�K T(M
p X�L X�c1P
k�rmK n1K Y%P�T X�k�M/U�P�K S
W�K T�M/S/P O,n1K \�Z!W�K L�dfZ(K w,u1\�S�X�Y%MVc�P
Z�_(S/P
L O,P
_(P
Z!W/K T�M�p(X�L X�c1K ZW/K T�M�p(X�L X�c1K ZW/K T�M�p(X�L X�c1K ZW/K T�M�p(X�L X�c1K Z�T(S�K \�K Y�n \�S1X�Y%w�X
Z(P
L�K k�Y%P
Z�U�P
q/S�K ^ O,P
P
Z�h X�T�k�n \(X(\�P
Z�K k�\�P
Z�r�Z�K Z R K \�Y%M�X ^�Z�_ X�S/P
T X�L N�P�Z(K h�dfK Y�X�c�K Z
K b�Y�X(\�Z@Z N�d,U�X�L N�Z@h X�T�M�W1\�k�K \�K w,M/Z�X(^�Z(_ X�S�P
T X�L N�P
Z@T(MVU�X�Y%P
S1X�c�P
Z�KVU�K�W�K w,MVT \�P
Z
h X�U�X W�X�c1P
Z!U�K T(dfh�K \(X�c�P
ZmZ�K o�dfk�K S/P�_(S/M�W�S/K T�d,Y%P�d,w,S/d,L \�X�Y�p�M/q/P
Z@\(X�S�Z�P X�c1P �
K Z X�k�P�T�P
U�W�MVT(K,K T�K u�Y�X�c�Z�Z N�d,U�X�L N�P
Z@P
L N,X�S�X�Z�Z�X ^�Z�_ X�S�P
T X�L N�P
Z(K U�T(P�U�K,P R \(X(\�Z
Z R K \�Y%P
ZiZ�d,S�\�P
Y%P
Z�W�K K ^ N�P
dfS1X�c�K Z(r

Z(K o \�K L�b�M%Z(P N,p(\(X�c1PZ(K o \�K L�b�M%Z(P N,p(\(X�c1PZ(K o \�K L�b�M%Z(P N,p(\(X�c1PZ(K o \�K L�b�M%Z(P N,p(\(X�c1P
Q
Z(K Z R K \�Y%M
��X ^�Z�_ X�S/P
T X�L N�P ��q�P
w,P o�K ��M/_ N�P o�K ��_ X�U�K W�M�W�P o�K � r v K P
w�X�L�c X�S�W�P �
W�K L�dfZ(K w,u1\�S�X�Y%MVc�K ��q�M
N�M/L�P ��U�X#c1S�MVP
Y%P
Z�N�K Y%u�K ��U�d,K Y!P
w,T�P
r

21+(�(' &(' )%.
�21+(�(' &(' )%.
�21+(�(' &(' )%.
�21+(�(' &(' )%.
�
��' ��� ' -��V�(��' ���f��� &�+ *,.���'�-����f)%.��f-���.
+(-����V�1.
�(' �(�¡  �����V-�.
¢j01' ��' ��� &�+(*,.
)%+ �1.
�
��.
�(' £�+ �1' �i' ��' ��.
' ��.%.
�(+ ��+(����01-/¤����/�1.
�#¥��,��.%�V-�01' ���/��.%¦ ��&(' )!.
��� �f-�.
��§�¥1&�.
-�.
��+ ��' �
¨ ' ��.
©f��.
£�+ �1�,)m21+ 01-/¤���+ �1' ��'#.
��ª��V-���' §�.
.
�!�(' -�' 01�(�/' �!�(' -�' 01.
�«��¨ &�+ ��-­¬,-/��' �!¥1+()%�
�f��� �V����®!����' &()%' �!' £�¬,-���.
��'���'­01' ��' ��)%+ �1.
�l¯(-��V§�+ ��+(��.
�%' �l¯(-��V§�+(�(+(�1.
�l��' -/��&(' �
+(�(��' ¥��,-/+(��'V¯(+(��' 01�V01.
¨ '/°���+ §���.
+(-�+(�1' ��-��V�()%.
�@¤�.
-/.
��' ��.���' ��.
)%.
'V�(��' &()%+(��.
�@��+(�/-/.
'
' ������.
��' ± *,.
¨ ' �#�(.
��.j�(.
¬,' ��.j' -/.
��' �(��' &()%�V��' ��' ��.
' ����°�-/.
�(��&�.
��.
�(��' &()%�V�(�#-/'
.
����' &�)%�/�@��'/-/�/01�V-%.
����' &�)%�/���1��.
��' ± *,.
¨ '/+(� -/�����/�1'V2�+(�(��+ 0��,¬,�V01' ��+(�@¯(-/.
��§�.
¯(+(����®
��&�' )%��' ²(.
���V+ �1' �i' ± *,.
�f-��V��' �i§��/����.
�x��.
�(*,+(�(' *,�,-/�/�1' �i§��V����.
�x21+ ��&(.
��+(��'³��'
01' �(+(�/-/+ �1' ����+(�/-/.
.
�('���'�¯�-�' ± *,.
¨ .
�,+ -/��.
' ���V��' �
¯(+(��' 01�V01.
¨ .
�!ª��f¤�+ ����+(��+()%.�.
' �!' �(�V��¨ �V�(+(���(¨ .���&�)%.
��'�´ µ�� ¶�· ��-/�/�!' �(¸,+(-­01' 01�V��.
)%�
' ± &(��21+ ��+(01.
���(' 01-/' �!��&(' )%�(' ²(.
���/+(��'#+ -/��¸,+ -/' ��.�¯(-/�/§�+ ��.
��' §�' £���+(&�����.
¬,' ��������' ��' §
�fª�-/�¹£�-���'j¨ &(' )%�i*,�V&(+(�1�(���fª�-/�¹' £�&(.
¤�+(���º.
��*,+ -/+(���('l��'j����' &�)%.
�i���,-/&(.
)%���
��&�' )%��' ²(.
���V+ �1.
��¯(-�.
��§�.
¯(.
��01' �(�V� +(��+ �1.
��' �f§�.
)%+ �1)%�/�1' ��'f��'f+(ª�+(± *,�,-/�/�1' ��' £�.
' -�+(�1�
�(&(+()%'!°#��' ����' &�)%+ �1+ )%.
§���'!����' &()%.
���(���,-/&�+ )%.
§��@+ ��' ��+(§��,����'%.
� �V�(�@-�' ��01' ��.
01.
��' ��' ��+ �1.
��' �º' ��' �(.
' ��.
�i���f��+ �1' ����' �º�,-/��.
+ -/���/�1.
�i�(�/&�+ )%��£�.
�,-/.g¯(-��V§�+(�(.
�º°
��' ¨ &(.
-/&(+(��.��,° -�+(' )%.
¬,' §�.
' �,��' -����/' ��01+ �����
��&�' )%��' ²(.
���V+ �1.
�i¯(-�.
��§�.
¯(.
�º+ -/��° +(-���.g¤�.
-/.
��' ��.g��' ��.
)%.
'j����' &�)%+ �1.
�i)%' ���V-�' °



Georgian Electronic Scientific Journal: Education Science and Psychology #1-2004

14

*,�V-�.
�f)%.i�(+(���/��.
�!�(' ��01' ���(' ¨ �,��-/+ �1�,)%. ' ��01.
)%.º�,¨ ' &(.
'���' �1�,��+(��.
���(+(*,� &�+()%�
��' 01��+(��.
�@����' &�)%+ �1.
�f¯(-/�V§�+ ��2�.
�
�(+(���/��.��@' -/�(.�2�+(����+(012�.
' ®��(��' &()%.
�@���(�f-/&(+()%.�' *,' -/+ �1�
+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,��¦ §���' �(©­+ -/��. ' � -/' ����+ ��.
��+��(.
��.
��.���01' ¬,�V�(&�.
��' �g�(�V&()%+(��.
�
¨ ' ���/��¬,�/��.
+ -/+ �1' ��'/21+ ���/����+(��.
�f��.
¬,��.
���1�(���V-/+ ��' �f¯�-��V§�+(�(21.�¥1��+(��'V.
���1-/' ��' §��1�,��+(��.��
���/&�)%+ ��+(��¬,+V�f2��f' )%�%��' ¨ &(.
-/&(+(��' �,&(�f���/��+(�1���
�f¥1.
)%' &(.
�
+ )%+(± *,-��V�(' 01��.
*,�,-/.�  �(' �(�(' -/�/��¢�' £����/��²(+ ��.�¸,� �(' ± �(&�+ )%.�' §�¥1' ��+ �1��',´ � · �
-��V�
��' ����' &�)%�}+ ± ��¯(+ -/.
��+ ��*,.
� ��' 01' ���(' ��' ��)%+(��)%� £�.
-�+(���f)%+ �1'~01' �(�V� +(��+ �1�,)%.
¥�+ )%��' ���(�/+(��.
��'#��'�)%' �1�/-/' *,�V-�.
�f)%.��(' �(�f2�' �/�%�(.
-/���,)%.
�%�f¨ �,¯(-/�/¯(�V-�§�.
�f)%.
' �V+(�
.
��' ����.
21��' &��(��-/�/��)%' �1�/-/' *,�V-�.
�,)%.��(' �(�f2�' �­�f����'�.
�(�/����' .
��*,+(-�+(�(�V���(' -�*,.
&�.���'
.
' ª�.
�
' -���+ �1�/�1�s��+ �V-�+ ' �,§�.
)%+(��)%�V��' §�®��(' ����' &�)%��+ ± ��¯(+ -/.
��+ ��*,. �f����'�¯(' ���,¥��/�1��+ ��+ � ���
��' ��' ��+ ��-/�/&�+!���/��¥��/&���+ �1���,' ���i' ¨ �(' � �Vª�.
)%+(����+(�t' ¥�' )%�,���(�Vª�)%.
�l��*,' ����' -�*,+(�����,+ �
���/��¥��/&���+ �1.{01&�' .
¤��f)%+ �1� �(' �(��' &()%� +(± �(¯(+(-/.
�(+(��*,.{��' &�*,&(.
-/���/� �(+(§���.
+ -/�,)%.
+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,.
����&�.
�(+(�1+ �1.
����' £/&����f-�&��/�³�,)%*,-/' ��' ��' ��+ ��-/�/&�+�¥1+()%�(' ��� �V+(��.
���#+ � .
�
.
01.�01' &�' -/���,)%�V� ��'�01' &(' ¤�&(.
-/�/���
± ' -����f)%.�¯(+(��' 01�V01.
¨ .
�³+ -/��° +(-���. ��&(' )%�(' ²(.
��� ��' -/�(�V�(' ��01+ ��+()%.�&��l¨ �/�1' ¥�.
¤�+
01&�' ����' &�)%.
��'%´ ��· ®@  )%' �1�/-/' *,�V-�.
�f)%.s��' ���,2�' �����/.
��¥��/&����(' £�' )��(+(���/���V)%�/01.
�f-
01' ' ¬,-/+ �1' ���V' ��.
�%01' -�+(2�+%)%' �1�/-/' *,�V-�.
�f)%�('��(' �(�f2�' �/�t2�+(.
¤�)%+ �1'���' +(-����V�g��' ¨ ' -�01�V�
��' 01' ���(' �(' ��)%+ �1)%�gª/�,��± §�.
' � ¢��(' -���)%' §�����' �­2�+(.
¤�)%+ �1' �(��' &()%.
����.���.
+(-g�(���,-/&(+()%�
01' �,²(.
���V��' -�' ��' ���,-/&(+()%.s+(�(�V§�.
+ �1.
®@  -�'%�f�1-�' )%�i+ ± ��¯(+ -/.
�(+(��*,.
'  ³' ��  -�'%-/���,)%.
+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,.
' � ¢ ����' ����' &�)%�º+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,.
� ' -/§���.
��' � 01' ��' -/*,.
&�+ �1'�&(' -�01'���'�' -�§
��+ *,.
����+(*,.�01' -����f)%+ �1' ����.
��' ����+(��' -�+���' 21-��V�(.#01��' &(' ¬,�/�1��� �(�V¤�&(+()%+ �1�,)%.
 /��' ����' &�)%�
+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,.
� ¯(-/�/�1)%+ ��.
� ��' ¤�)%+ &�.
�(' ��'	� ��' ��' �(+(��-��V&(+ �(�V��¥1�V&(��+(��.��( 
��' ¨ �(' � �Vª�.
)%+(��.
�s¨ �V�(¯(-/�/��.
���,)%.�01¬,.
�s+ -/��° + -/� &(' -�.
' ��*,�(����.
�(.�' -/�(.�21+ ����+(012�.
' ®
�f¨ &(+l' -���+ �1�,)z��' ��' ��01' -/¬,+ �t¥�+ )%��' ���(�/��'��f�(��.
21&(��+()%�³21+ §�&�)%.
���t21+ ��' ¤�)%+(��+()%.
'
01' ��¥1�V-�§�.
+()%��+ �z' ¥�' )%. ��'y�/-/.
01.
��' )%�,-/.�)%' ���/-/' *,�V-�.
�f)%.���' ���,2�' � ���
01' �(�V&(.
�(+ ��+(��� ��+(§���.
+ -/+(��.
� ¨ )%' ��.
¨ ' � ± §�+(�,) ' ¥1' ) �(�V&()%+(��+ �1����'¹��&(' )%�
��.
&(' ��+ &���+ �1�~¯(+(��' 01�V01.
¨ .
����' ��' ��+ ��-/�/&�+��(.
£/��+ &�+(����� ��� ' �(' ����' + ��' *,+(�1'
�f)%*,-�' ��' ��' �(+(��-��V&(+#¥�+ )%��' ���(�/+(��.
�i���/��' -/' 01+(��.���ª/.
��' �����,-/.t2�+(�(' ¤�)%+ �1)%�/�1' §����(' 2�.
�
� ��' ��' ��+ ��-/�/&�+@���/��¥1�V&(��+(��.
�� /��-��f)���' ¨ ��' �(�/ª/.
)%+ �1' ���(' ����' &�)%�¡)%' �1�/-/' *,�V-�.
' 21.#��.
�
&�+ -/' ª/+ -/.���' �f��01+(��' �
��.
��' �(��+(��' -�+���' ����' &�)%� +(± �(¯(+(-�.
��+(��*,2�. 21+ ���/��' &(' ¬,+ �1�,)%.
'�*,' )%£�.
� �(.
01-/¤�.
�
01' ���(' ¬,£�&(-/.
� ' ¥�' )%.­��'��/-/.
01.
�(' )%�,-/.­�(+(���/��.
��-��V�(+()%.
§�+ ��� ' -�+(��'�
(' .
¬,+(����+(-/01.
�
01' ���,��' ¬,£�&�-�+()%�/�1.
�%¯(-�.
��§�.
¯(.
�%01' �(�V� +(��+ �1' �%��.
��' ��)%.
�³+(-/��¥1&�-/+ )%¬,+%��.
ª/-�' ± §�.
.
�
��' 01' )%.
���(��+ ± ��¯(+ -/.
��+ ��*,. 01' ��¥1�V-�§�.
+()%+ �1�,)%.
' ��' ��' ��01' -/¬,+ ��-��V�(+()%¬,+ §z' ��-/+
.
����' &�)%+ �1�/��'��(.
��' ��)%.
��*,' )%£�.
����.
01-�¤�.
�i01' ����' ¬,£�&�-�'j��.
ª/-�' ± §�.
�,)%.���+ ��+ -/.
�
��' ¥1��' -/+ �1.
���i' ¥�' )%.��(+(���/��.�' - 01' �(�V-�.�§�¥1' &(��01' ���f�(' ¬,£�&(-/+ )%�V��.
��¯(-/.
��§�.
¯(.
�
01' �(�V�(+ ��+(��' �01' �(�V�(+ ��+(��' �01' �(�V�(+ ��+(��' �01' �(�V�(+ ��+(��' �%�(-/' &�' ) ¥�&(-/+ )%¬,+m��.
��' ��)%.
�%��.
ª/-�' ± §�.
.
�%2�+(�(��¥�&(+(&�.
�(' ��&(.
���V�(' ����' &�)%�
+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,.z�(' 2��f' )%+(��' �y' ¤�)%+(&(�y��*,�,��+(��*,�y21+ ���/01&���' &(' ¬,�/�y+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,.
�
���/��+()%.
-�+(��.��('���'�01' ¬,�/��&(.
� 2�+(��+(01+ �1.
�j��' �(�f2�' &(+(��.�� ��' ¨ �f��' -/.i¯(-/�/01-/' ���,)%.
�f¬,-��f��&(+()%� �Vª�.
��&�+ -/�(.
+(�1.���' ��+ ��.³�(.
��01�/��'�' ��' £�)%+(���~�(*f�,��+ ��*,.
��.
��*,+(-�+(���
+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,.
�(' ���(.���'�.
��&�+ &�������' &�)%.
�i�(�f-�&�.
)%.
�,01' ' ± *,.
�,-/+ �1' ���
��' -����/��01+(��.
)%.y+(± �(¯(+(-�.��(+(��*,.
�{01' ��¥1�V-�§�.
+()%+(��' 2�+(.
¤�)%+ �1' �(&(+()%01' � ��¨ �/)%.
��' �
�f�(' £�)%+ ���(' �(��' &()%+(�1)%' ����+ ���(¨ �V)%.
�(' ��&(.
��21+ .
¤�)%+(��'@01' ª�' -����V&���+ ����'@��.
����' ���/.
��.
�V�
' �(�V§�' ��.
����&�' )%��' ²(.
���/+(��.
����' ��.
)%.
�t�,�(' £�)%+ ��.���' ����' &�)%+ �1)%.
�(' ��&(.
�i¨ .��(' ����' &�)%�
+(± �(¯(+(-�.
��+(��*,.
� ¨ &()%+(&(.���. ��' ��.
)%.
§�� )%' �1�/-/' *,�V-�.
�,)%.���' ���,21' � ��-��f)%' �



Georgian Electronic Scientific Journal: Education Science and Psychology #1-2004

15

' ¨ �(' � �Vª�.
)%+(���,' ¨ -�+(��.
*,' §�.
.
�s01' ����' ¬,£�&�-��f)l���/��¥��/&���+ �1�,' �,��ª�+(-��V2�.
�

)%' ���V-�' *,�/-/.
�,)%.��(' �(�f2�' �/�f��.
¬V' ��.
®)%' ���V-�' *,�/-/.
�,)%.��(' �(�f2�' �/�f��.
¬V' ��.
®)%' ���V-�' *,�/-/.
�,)%.��(' �(�f2�' �/�f��.
¬V' ��.
®)%' ���V-�' *,�/-/.
�,)%.��(' �(�f2�' �/�f��.
¬V' ��.
®

(' .
¬,+ ���1+ -/01.
�,01' ���,��' ¬,£�&�-�+()%�/�1.
�,¯�-�.
��§�.
¯(.
�f2�+(����' &�)%'�ª/�/*,�V��.
�(' ��&(.
�¡��'/�(.
��' ��)%.
�
' �,¨ &(' ��*,.
�,2�+(�(' ��' �(.
��.�*,' )%£�.
�,�(.
0�-�¤�.
�,01' ���(' ¬,£�&(-/' �

¥�+()%�(' ��� �V+(��.���'��(�V���(�/�1.
)%�/�1+ �1.¥�+()%�(' ��� �V+(��.���'��(�V���(�/�1.
)%�/�1+ �1.¥�+()%�(' ��� �V+(��.���'��(�V���(�/�1.
)%�/�1+ �1.¥�+()%�(' ��� �V+(��.���'��(�V���(�/�1.
)%�/�1+ �1. :
��.
��' ��)%.
�,���(' -/� - )%' ¬,+(-�. , §�&()%' ��.���.
01' ��.
� ��-�.
)%. , �(.
¨ -/�/��¨ �/¯(.��/¨ �f)%' -/�,)%.
��¨ ' )%.
�s��'��/¨ �f)!' -�° ��.
¨ -��V�(+(*,-�.�� , +(¨ -�' ��.���.
)%.
�(+(*,-�+(�1.
' ��.��(¨ ' )%.
� , �V¯(*,.
¨ �,-/.
��+ -/¥1. , �(.�01-�¤�.
�,��' ¬,�V�(.�01' ��' 21)%+ )%.�-��f)%+ *,. , 01' �(' �(' ��+ �1+ )%.�01' � ���/)%.���'�' ��-�+(¨ )%.
01' ��' ��+(��.
��' ��&�.
�(�

¨ �V��¨ -�+(*,�f)%.���' &(' )%+ �1+ �1.¨ �V��¨ -�+(*,�f)%.���' &(' )%+ �1+ �1.¨ �V��¨ -�+(*,�f)%.���' &(' )%+ �1+ �1.¨ �V��¨ -�+(*,�f)%.���' &(' )%+ �1+ �1. :
1. 01' + §�' ��.
�m��' �(' -���+(����®�µ�� ¶���' � ��' ���(.
��.
��+(���f)�)%.
*,+ -/' *,�f-�' �(� 2. ��' ' ��01.
��+ �
��.
¨ -��V�(¨ �V¯(.
���V¨ �,)%' -��f)%.j�(¨ ' )%.
��' ���V¨ �,)%' -/° �(.
¨ -/�/��+ *,-/.
����' ��' �(�/ª/.
��ª/' ��. . 3.
' ' 01+(�{§�&()%' ��.g�(.
01' ��.
� ��-/.
)%.
�i��.
01' ��.
��'j��'l�(.
��.g���V)%.
�º��' ��' � �Vª�+(���º21�/-/.
�
��' �(�V¨ .
��+ �1�,��+ �1.
��01-�' ª�.
¨ . . 4. ��§�' ��+(���gª��V*,�/��.
��' ��&�.
�(�g¨ �V�/-/��.
��' *,.
��'���'
.
��¯(�,)%��.
�l01' ���,��' ¬,£�&�-�+()%�/�1.
����' ��' ª�' -����V��.
����&�' )%��' ²(.
���³��+(�(�V���(*,-/.
-�+(��' .

� �
²(' ' *,' -�+(� §���' ������¨ �/��¯(.
�,*,+(-/.
��' �«�(¯(+(§�.
' )%�f-�.³¨ ' )%¨ �f)%' *,�V-�.
�«��' ¥��(' -�+(��.
�
��' ' ���,21' &�+ ��01' ¬,�/��&(.
�³2�+(��+(01+ �1.
®j��' ' ��01.
��+ � 01' ¬,�V�(&�.
� ª/' -/���V��.
��. ��'
' �����/)%�f*,�,-/.�§����/��.
)%+ �1+(��.
����' ' ª/.
± �(.
-/+ �«�(.
��' ��)%.
�¡*,' )%£�.
�¡��.
01-/¤�.
�¡01' ¬,�V�(&�.
�
��' �1�/)%�V�%2�+(��+ 01.
�

���/¨ )%+,��+ �V-�.
' ����/¨ )%+,��+ �V-�.
' ����/¨ )%+,��+ �V-�.
' ����/¨ )%+,��+ �V-�.
' �
¨ )%' �(.
¨ �f-³��+ ± ' ��.
¨ ' 2�.g��.
�(*,+(�(.
�º����01�V�(' -�+(�/�1'j���/§�+(�(�f)%.
' ����� §����V��.
)%.
'l��' ��2�.
21+ ��' &�' )%.�� &�+ )%'���¥1+(�,)%.
� ¨ �V�/-/��.
��' *,+(��.���'�.
��¯(�,)%��+ �1.
�j���z§����/�1.
)%.
'�' �
¨ �V�/-/��.
��' *,+(��.
��'¡��'¡.
�(¯(�f)%�(+(��.
������.
2�&���+ )%�V��+(��.j��-/�/.
���(' ��� .������/��+ ��*,21.
�#�(' 2�.
�
���/¤�-/' �V��.
��¨ )%' ��.
¨ �,-/.�01' ��*,�/)%+(��+(��.
��' �(�V¥1����.
� 21+ .
¤�)%+(��'�01' ��.
�(' ¬,£�&(-/�/���(&(+()%'
ª/.
¬,.
¨ �,-/. ��.
��.
��+{��-/�/.
� ��+(��.
����.
+ - ���V�(+(��*,2�.
����.
¨ -��V�(¨ �V¯(�,)%. ¨ &�' ��*,�f-�.
���/&�)%+ ��+(��.
�f21+ ����' &()%.
��' �f' �(+(�s' £���+(-�' �f' ¬,-/.�' -�'/' ± &(���101' ¬,�V�(&�.
��¯(-/�/§�+(�(21.�¥�+ )t�(' ��� �V�
���/��' ��.
)%+ �V��'�.
��&�+ &�� 01' ��' ¬,�V�(.­�(.
��*,+(�(.
� ����01�V�(' -�+(�/�1.
�s2�+(§�&()%' �(� ' �s§�&()%.
)%+(��.��
01' ��&(' )%.
�(��.
��+(��'�' �f§�.
)%+ �1+ )%.�¥���+ �1't��.
¨ -��V�(' �(�(' -/�/� �(�V&()%+(��+(��¬,+ ��' ¨ &�.
-�&�+(��.
��' ���

(' .
¬,+ ���1+ -/01.
�!01' ���f�(' ¬,£�&(-/+ )%�V��.
�m¯(-/.
��§�.
¯(�('�´ .
¥�� � ·�01&(.
²(&�+(��' �j-��V�!' �����/)%�f*,�,-/' �
¬,�f�(*,.�¥1+()%�(' ��� �V��.
§­¨ .�&�+ -º�(�V¥�+ -/¥���+ �1't' *,�/���,-/.��(' �(21*,' ��.
� �(�V&()%+(��+ �12�.��(&(+()%'
ª/.
¬,.
¨ �,-/.l�(.
��.
��.
�­+(-�����-��V�,)%.l��'s¬,�,��*,.l01' ¬,�V�(&�' ��+ �­+ ¥�+(��'s.
����.
��.
��+(+ �1���
-/�/��)%+ �1.
§%¨ ' ���/��.
¨ �f-�' ��' -�.
' ��2�+(�,£�)%+(���f)%��.
��' ��+ ��.%�(.
��.
��+(+ �1.
' ®���.
�(*f+ ��.
�#��' ��' ��'
§�+(��*,-�.
��¨ �V�/-/��.
��' *,.�¦ Χ ©#��'%��.
�(.�21+ ��' �1' ��.
�(.�.
��¯(�f)%�(.
�¡�(��01+ ��+()%. ( )xp �g-/' .
��+
£�+(-�¤�.
�i01' -�21+(�(�¹����-/�,��' &(.g�(.
��*,+(�(.
�i���V��-/�,��+(��.
�i¨ �f��¥�.
�i¦

zϕ © ��'j21+ ��' �1' ��.
�(.
.
��¯(�,)%��.
�,�(�V�(+(��*,.
��01+(01�(.
)%.�' �,£�+(-�¤�¬,+ ( )zl ��'/' � 2�� ��01' -���'/��.
��' ��.
¨ �,-/.�§�&()%' ��+ �1.
�(' �
' �(+(��.
&(+ ��&(.
��+ �1' �|' ���(£�' &���+ �1�|����01�V�(' -�+(�/�1' ¬,+|��' ¨ &�.
-/&(+(��.��|¦ �(�V&()%+(��.
�
��.
�(��.
��' -�+(�/�1.
�(©�¥1' ��01-�¤�)%.
&��/�1'�����'!' ������01�/��' -/+ �V��.
��+(��+ -/01.
'�����' £����/²(����' �f-��V�
' �(+(��.�§�&�)%' ��+(��.��,§����V�(.
)%+(��' ��'���' ��-�' &()%.�' £�+(�(' *,+ �1'

�  -���(+ � .
�
�>∆Β⋅∆Α 		 		     

��' ��' §
π2

h=� 
    ' ±       341062,6 −⋅=h  ̧,� ���,°�¯()%' ��¨ .
�,�(�f���(.
&�' ' �
��' ��' ��+ ��-/�/&�+!2�+(¥�+ ���f)%+ �1+(��.
�t��' ��' ¥1��' �g��.
¨ -��V��¨ �/¯(�f)%.¡�(�V&()%+(��+ �1.
�%�f�(-/' &�)%+ ���/�1'



Georgian Electronic Scientific Journal: Education Science and Psychology #1-2004

16

¥�' ��.
' ����+(��'����f' )%.
¬,��.
� ' ��� ��&(.
��+ �1' ��'��V-���' 01�V��.
���¡-/' § ��' �(' ¥1' �(.
' ��+ �1+()%.
'
-/�/01�V-�§�*,' )%£�+ �1.
��' ��&�.
�(��.
�(+f��' ��.
)%' ¨ + �1.
�(' ��&(.
�@´ � � ��· ���(' 01' )%.
��' �����(.
��' ��)%.
�@¨ �/��+(��.
¬,+(����+(��.
��' ����' ���(§�.
-/+�¬,�V�(.
����' ��-/¨ �/)%+(��' ¬,+�01' ����+(&(.
��' ��' � � £�' &(��+(�1+ ����' &�.
��*,' )%£��f-
��&�.
�(+(�1+ �1���f¥1�V)%��2���' ����± �(.
��'!��'!01' ���/��¥1.
&�+ �1.
�(' ��°�¨ �V-�¯(�f�(¨ �f)%�,- ��&(.��(+(�1+ �1���f' �
��&�.
�(+(�1+ �1�,21�/-/.
�,¨ ' &�2�.
-/.���� ' -���+ �1'�2�+(����+ 01.���' ��' ª�' -����V��+(�1.
��®

                     νh=Ε         ��'         λ
hp =  �� ��                                                             (1)

��' ��' §  Ε    ��' ν   ��.
��' ��)%.
��+(��+ -/01.
'���'��(.
¥�2�.
-/+ ' � p  ��'    λ ¨ .%°�.
�(¯(�f)%�(.t��'
*,' )%£�.
�,�(.
01-/¤�+ ' �
���f' )%.
¬,��. ��' �(' ¥1' �(.
' ��+ �1+ )%.
' ' -�' ��' -/*,� �(.
��' ��)%.
��' ��&�.
�(�y' -/' ��+ �|��¥1&�'
��.
¨ -��V�(¨ �V¯(�,)%.��V��.
+(± *,+ �1.
�(' ��&(.
��' §���' ��+­�(' 01' )%.
��' ����+()%+ ± *,-/�/��+(��.
����' ¨ ' ��.��V-�.
��§�.
-�+�¬,�V�(.
�l¥�&(-/+ )%¬,+j��' §�+ ��.
��' �lª�.
-/ª/.
*,' ¬,+j01&(' ¤�)%+ &��j.
��+(��.
&(+j��.
ª/-�' ± §�.
�,)
���,-/' ������-��V01�/-/.
§y��' ��' ¥�' ��.
' ��+(��+()%.
'}��.
��' ��)%.
� ��.
ª/-�' ± §�.
.
�(' ��&(.
����¥1�V)%�
¨ -/.
�(*,' )%.
� ¬,+(��' ¯(.
-/¬,+m��' §�+(�(.��(' � ¦ -��V�(+()%.
§ ���f��+ �1-�.
&³��.
ª/-/' ± §�.
�f)���+ ��+ -/�
��' -����/' ��01+ ����© ���(.
.
£/+ �1'f-/+ ��*,0�+ ��.
���(¥�.
&�+ �1.
����.�ª�-/' ± §�.
.
�����(01' &(��.��(�f-�' ��.
���(' 2�' �(' ��' ��+
+()%+ ± *,-/�/��+(�����
.
��+(&(+(�
-/�/01�V-�§���¥�&('f��.
¨ -/�/��¨ �/¯(�f)���' ��.
)%' ¨ +(����' ¥1' �(.
' ��+ �1��01' -/¨ &(+(�,)%.
*,' )%£��,-/.���&�.
�(+(�1+ �1.
� ��+º�1-/�/.
)%.
����' ��' ¥1��' ��� � �V&(+()���' &�.
�(�fª�' )���' ��.
)%' ¨ ���
-/�/��+ )%.
§ x £�+(-�¤�.
�j01' ����&�-�.
&����/¤�-/' �V�����!21+ .
¤�)%+(��'@21+ &��,��' �1' ���/� ���V���/± -��V�(' *,�,)%.���V���/± -��V�(' *,�,)%.���V���/± -��V�(' *,�,)%.���V���/± -��V�(' *,�,)%.
*,' )%£�'*,' )%£�'*,' )%£�'*,' )%£�' ®

( ) ( )[ ]tkxitx ω−Α=Ψ exp, (2)
��' ��' § � °V-�¥�+ &�.
��' �(¯()%.
*,�f��' '@� ω °V¨ �f��¥1�f-�.���.
¥121.
-/+ � k °V*,' )%£��f-�.�&�+ ± *,�V-�.
�����
01' &(.
��&�' )%.
����.
��+ �1����-/�/� πνω 2= � πλ2=k ��'

π2
h=� 	 �(' 2�.
��¦ µ�©!��' �(' ª�' -����V��+(��.

21+ .
¤�)%+(��'���' -����/&�' ��01.
���V� 21+ ����+(01.���' ¥�.
��®
ω�=Ε ��' kp

�
�

� = 

��+t�1-��V.
)%.
�t*,' )%£�'�¦ ¶�©g��' ��' ��-/' ��' -�.
��01' ��' ��.�)%+(���f)%. �(��+()¹�(.
&�-�§�+(2�.
�f' ��.
*,�/���
��¨ ' §�-/' �l-��V��&(.��(��¸,+ )%�V����.
01.�' - 2�+(+(�(' ��' �(+(��'���' ��.
)%' ¨ �(��-��V�(+()%.
§!)%�/¨ ' )%.�¬,+(���f)%.
'
��.
&(-/§�.
��01' -�¨ &�+ �f)g' -�+(2�.
��' ��.
��01' �(��2�+(�(�V01&�' ± &���*,' )%£��,-/.!¯(' ¨ +(*,.
��§���+(�1' ��*,' )%£��,-/.*,' )%£��,-/.*,' )%£��,-/.*,' )%£��,-/.
¯(' ¨ +(*,.¯(' ¨ +(*,.¯(' ¨ +(*,.¯(' ¨ +(*,. ��' -����/' ��01+ ��� �(�V���/± -��V�(' *,�,)%. *,' )%£�+ �1.
� + -/���/�1)%.
�/�1' ����-��V�(+()%��'
��.
¥121.
-�+(+(��.�01' ��' ��.
)%+ �1�,)%.
'�&�.
��-��%.
��*,+(-�&�' )%21.
®

( ) ( ) ( )[ ] ωωω

ωω

ωω

dtkxitx −Α=Ψ �

∆+

∆−

exp,
2

2

0

0

� ¦ � ©

��' ��' §
0ω  ¯(' ¨ + *,.
��§�+ ��*,-/' )%�f-�.��(.
¥�2�.
-/+ ' �¡¥1�V)%� ω∆  �(.
¥�2�.
-/+ ��'i.
��*,+ -/&(' )%.
�

-/�/��+ )%.
§��(.
��+(*,-�.
�f)%' ��' -�.
��01' ��' ��.
)%+ �1�,)%.
0ω -.
�l��.
�(' -/���%¯(' ¨ + *,.
���(.
&�-/§�+(2�.

01' &(-/§�+ )%+(��.�����.
²(± ' -/+ +(����¥1&�+(&(' ��' ��.
)%' ¨ .
����.
²(± ' -�+(�(��¬,�/01' ��.y���(¸,+()%�/�1.
��' �
01' �(�V�(��.
��' -�+ k    ��' -/�(�V' ��0�+ ��� ω -�%ª/�,��± §�.
' �(�V' �(.
*,�V� k    2�+(.
¤�)%+ �1'���' &�2�' )%�/�
( )0ωω − -�     ¥1' -�.
��¥1+(��.
�,����¨ -/.
&(' ����²(&�+ �f)%+ �1-�.
&�� 0ωω ≈ ��' ���

0ωω <<∆ ���(' 2�.
���

    ( ) ( ) ( ) ( ) ⋅⋅⋅+−��
�

�
��
�

�
+⋅⋅⋅+−��

�

�
��
�

�
+−�

�

�
�
�

�+= n

n

n

d

kd

nd

kd

d

dk
kk 0

0

2
0

0
2

2

0
0

0 !

1

!2

1 ωω
ω

ωω
ω

ωω
ω

ω 
      (4)

' �(+(&(+V01' .
2�)%+(��'�����¨ -/.
&(' � ( )ωΑ ª��f��± §�.
' §�®



Georgian Electronic Scientific Journal: Education Science and Psychology #1-2004

17

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ⋅⋅⋅+−��
�

�
��
�

� Α+⋅⋅⋅+−��
�

�
��
�

� Α+−�
�

�
�
�

� Α+Α=Α n

n

n

d

d

nd

d

d

d
0

0

2
0

0
2

2

0
0

0 !

1

!2

1 ωω
ω

ωω
ω

ωω
ω

ωω � ¦ ��� ©

�f²(&�+ �f)%+ �1-�.
&��
0ωω ≈ �f' ���

0ωω <<∆ �f��' 21.
���f-/�/§�' ∞→n 	 �(��¨ -/.
&�.
��¬,�V01' ��.s��+(&�-�.
��.
.
�(��-/' ª/.
�«���f)%.
�(' ¨ + ���­��' �(' -�²(+(��.³��+(&(-/+ �1.
�«��.
��§�.
-/.
�«01' �(� 2�+(�(�V&(.��(' ¬,£�&(-/�/�
¯(.
-/&(+()%.��/-/.���+ &�-/.
�s¦ ��© ° 2�.���'/�(¥��/)%�V��¯(.
-�&�+ )%.���+ &�-/.
�s¦ ��� © ° 2�.
�1¦ � ©�01' �(�V�(' ¥1�f)%+ �1.
�
.
��*,+(01-�+(��.��,2�+(��+(01' ����.
&�.
£�+(����®

( ) ( ) ( )[ ]txki

tx
d

dk

tx
d

dk

tx 00

0

0

0 exp
2

sin

2, ω

ω

ω
ω

ω −
−�

�

�
�
�

�

�
	



�
�



�
�

�
�
�

�
−�

�

�
�
�

�∆

Α=Ψ (5)

�f����'¡' £�.
�(.
21���/����-/�/��*,' )%£��f-�.jª/�,��± §�.
'¡¦ � ©���¥1�V)!�V�¹¯(.
-��V��.
��' �¹21+ +(��' �1' ��+ �1'
��' ��.
)%' ¨ ���f-/' ��01' �(' §���.
�(¯(+(-/�(.
.
��' -/�(+(�1�/�1.
��01' �(�i¥1��+(��'%*,' )%£��f-�.s¯(' ¨ + *,.
��01' 2�)%' �
' �(.
*,�V�~ª/.
¬,.
¨ �,-/.³' ¬,-/.³' ± &���' -�'g��&(.
�z*,' )%£��,-{ª��f��± §�.
' ����' -�' ��+ ����.
�(.
' �����/)%�f*,�,-/.­����.
2�&���+ )%�V��.
�s¨ &�' ��-/' *,����-��V�(+()%.
§j.
¤�)%+ &�'�' )%��' ���/�1' ��.
�(.
��' ��-��V�
��-/�/.
� t  ���/��+ ��*,21.���' ��.
)%' ¨ .��(�V¥1&���+ �1'��(.
&�-�§�.
� dV    .
��*,+ -/&(' )%2�.

( ) dVtrdW
2

,Ψ= (6)
+(-���01' ��¬,�/��.
)%+ �1.
' ��.��(�V¤�-�' �V��.
�,21+ ����¥1&�+(&(' 2�.
�f��� t=o ¦ � ©�01' �(�V�(' ¥1�f)%+ �1.
��' �
��.
&(.
£�+(�1�

( )

�
	



�
�



�
�

�
�
�

�

�
	



�
�



�
�

�
�
�

�∆

Α=Ψ
x

d

dk

x
d

dk

x

0

022 2
sin

40,

ω

ω
ω

� ¦ ��©

' ��ª/�,��± §�.
.
� x  -¬,+º��' �(�V¨ .
��+ �1�,)%+(��.��
01-/' ª/.
¨ .���' -����/��01+ ��.
)%.
'���' ¥�� µ�° ¬,+(�

-/�/01�V-�§­��' ¥�' ¬,.
��' � ²(' ���(��*,' )%£��f-�.�¯(' ¨ + *,.
��-/�/.
� ��' ���(.
� ���/��+ ��*,21.
��¯�-�' ± *,.
¨ �,)%' ���
)%�V¨ ' )%.
¬,+ �1�,)%.
'��(.
&�-�§�.
�#01' -/¨ &(+(�,)�' -/+ 21.
�
-/�/��)%.
�y�(.
01' ��+ x∆2   21+ +(�(' ��' �(+(�1'{�V-
�f' ¥�)%�/+(���(.
��.
���,����¦ �

1x  ��'�� 1x   ��+ -/*,.
)%+ �1��©
21�/-/.
�,��' ��¤�.
)%� .   (7)  01' ���/��' ¥��,)%+(��.
��' �f²(' �����
-/�/�,¯(.
-/&(+()%.���.
��.
�(�f�(.
�,¯(.�-��V��'�' �(+(��.
' ®

π
ω

ω =∆�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

� ∆
x

d

dk

02
� ¦ ��©

�(' ��' §  x∆   ' -/.
����' ��¤�.
)%.j§�+(��*,-�.
��' � 1x   ��+(-/*,.
)%' ����+ ���(+(�/-/+(����¥�-�.
&�� (4)

01' �(�V�(' ¥1�f)%+ �1.
����' ��' ¥1��' � ( ) ω
ω

ωω
ω

∆�
�

�
�
�

�≤−�
�

�
�
�

�≈−=∆
0

0
0

0 d

dk

d

dk
kkk �� ���' �(.
*,�V� (8)

£�+(���f)%�/�1�,�(' ¥�+ ��®
π≥∆∆ xk 

 

                                                                                                                                                                                                                                     ¦ ��©

��' ¥���µ



Georgian Electronic Scientific Journal: Education Science and Psychology #1-2004

18

' ���,������01' &(.
��&�' )%.
�(��.
��+(������-/�/�
�

xp
k

∆
=∆ ��'

π2

h=�  ��' �1�/)%�V�/���(.
&�.
£�+ �1��®

                                                                                                                                                                                                                                                2
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