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N
 OQP�R�S�T�U  S�R�S�V	W�S�XZY�XZP�U	T[V9\  XZP�]^W�S�V	T�_  XZS�V	`�a�T�P�W�a'\  V	Tcbed�U	W�T�S�X  f�P�T�U9f�P�T�a�g�U	V	hMS�i*Sj P�h*b	ke_lT�U	T�P  Xmb	nMS�X  V  `�U	d�P�i*S�i*a�g�U	V	hMa'f  beh*keS�W�S'f  X  S�R'keP�V	T�a  o	hMS�W�S'f�a�hMa . 

N
 V	T�P�T�_lU

`�S�hMP'nMP�W�S  hMP�h  `3OQS�XZS�d�a�T�V9\  nMP�hpOQU	`'keU	W�a�U  o	hMS�W�S'f�a�g�U	V	hMa'q  `�S�W'\�T�a�r  b  V;Tsbed�U	W�T�S�X  `3OQa
S�R'beg�U	W�a�a  f�P�T�U9f�P�T�a�g�U	V	hMS'fsb  P�W�P'kea'n*b , g�T�S  `3OQa  `3OQU	`�S�d�P�XZP�W�a�a  h*b9OtV	P  f�P�T�U9f�P�T�a�g�U;V	hMS�i*S
P�W�P'kea'nMP  X  T�U	V	W�S'f  hMS�W�T�P�hMT�U  V  o	hMS�W�S'f�a�hMS�r , b  V	Tsbed�U	W�T�S�X  

j S3OAf�a3OAbuU	T�V$\  o	hMS�W�S'f�a�hMS -
f�P�T�U9f�P�T�a�g�U	V	hMP'\  h*b	ke_lTsb9OQP , beXZU9kea�g�a�XZP�U;T�V$\  a�W�T�UvOQU;V  h  a'n*beg�U	W�a�w  f�P�T�U9f�P�T�a�g�U	V	hMS�i*S
P�W�P'kea'nMP , beV	hMS3OA\�U	T�V$\  S�R3OQP�T�W�P'\  V	X9\lnM_ .

x�y>z[{e|	};~�|
 � y E } G : V	Tsbed�U	W�T , o	hMS�W�S'f�a�g�U	V	hMa�r , S�R'beg�U	W�a�U , P�W�P'kea'n , f�P�T�U9f�P�T�a�hMP , V	`3OQS�V ,

a'nMd�UvOQ]^hMa , XZS�V	`�a�T�P�W�a�U , d�S'qeS�d .
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	���  t�  �M�	� �� ���l�  �	� �� �  ���  ��
 �  � ��  �  � ��M�	�  

 �	� �  �Q� � � � ���  ��
	�  . �Q� 

� � �  
��� �  �M�	
	��� �  �t� � � � ���  �	� �� � � .


[���	� �  q - �	� �� �  ���  � ��M�	� , p - 
��
	���

 � ��M�	��� . ���	� ���	� �� �	� �  ��
 � � �  �	� �� � ��  �  
��
	����

, � .
 .
�Q� � � � ���  �	� �� � � , �  ��� � �	
 �	�	� , �	� 
	������ � 
 � �l�� , � ���� ��� ��

( ).pfq =� � � � � ���  �	� �� � �  �� � 
 �  � ��
 � �  ��� � �  �  
� � � , 

��� � � � ��
	� ,

                      
4

500

+
=

p
q .

�
 �Z� ��  �	�e��� �	
  ��� � �� � �  �	� 
	� ��� ��
;
  � � � �M
 �	�	� � � 
 :��
	���

 1=p  - �	� �� �      ,100=q��
	���
 2=p   - �	� �� �   ,3,83=q��
	���
 3=p  -  �	� �� �   4,71=q

…………………………….� � � � � ���  �	� �� � �  �� � 
 �  �  t� �  � � �J� 
 , ��� � � � ��
	� , �Q� � � � ���
     peq 25 −⋅=�

 �Z� ��  �	�e��� �	
  ��� � �� � �  �	� 
	� ��� ��
;
  � � � �M
 �	�	� � � 
 :
��
	���

 1=p   - �	� �� �   
2

5

e
q = ,

��
	���
 2=p   - �	� �� �   

4

5

e
q = ,

��
	���
 3=p  -  �	� �� �   

6

5

e
q = ,

……………………………

 � �  �����M� 
	� ���  

��� � �  t�  �Z� ����� ��� 
 �	�J���  � �����
 �	� ��  �   
� �	� ��
 � �	
;� �	�  �  � �	�e� � 
	�  

 � ��
	��
 � 
	� ���
�	� ��� �	�	�  ��� ��
	��
	� � �  � � � �M
 �	�	� � �M� � ���  

�M
 ������� � . 
�

 
�� � �l� � � �	� �M
  �	����� �	
	�  � � �J� 
  � �	��� ���  

��

�� �'���  �  t� �  ��
	��
	�   �  � ������� �  �Z� 
	��
	� � �	������  

��� � 
	��� �	���J� . �c� ��   � 
 ��� 
  ��
	��� � �  ��� ,��
	�� � �� � ��  
�M �	�  � � � ��M� � � �	�  � ���c� 
	��
	��� � � � �l�  �  ���	�����	� 
	� � 
	� .���

 � ��� �J�	��� 
 �	�J���  � �	� �l�	�u�;�  �   
��� � 
	��� �	��� 
 �	� �� �  

�	��� �������  �Z� ����� ��� 
 �	� �
  � ��� � 
	� � 

� �� ��� �M����� �   

��� ��e�l� � � 
	�  
�
 
� ��� 
 �	� 
	� �M� � 
	�  � �����
 .� � ��
	� ���J�  � �� ��� �M�� �	� �M�  K  

���������������
 � ���� �M� � ���  


 �	� �  �Q� � � � ���  �  ����� 
 �	� �M�  � ���� �M� � ���
x . 
  �Z� �� �  

�� � ��  � � ����� � � � :
                 ( ).xKK =


 ��
	� �  �  ��� � , ���    �  ����� 
 �	� �M  � ���� �M� � ���  � �M
 ������� �M�	
 �	�	�  ���  x∆ . 
 ���� ��� � ���  xx ∆+
� � � �M
 �	�	� � �M�D�  ��� ��
	� ���J�  � �� �u� �M�� �	� �M�

             ( ).xxK ∆+
�t� 
	����M� � 
 � �l�� , � � � ���	��
	� �u�  �  �J��� 
 �	� �M�  � ���� ��� � ���  x∆  � � � �M
 �	�	� � � 
 �  � � � ���	��
	� � 


��� ��
	� � 
 �  � �� ��� �M�� �	� �M�  � ���� �M� � ���
                    ( ) ( ).xKxxKK −∆+=∆

� ��
	����
	
  � � � ���	��
	� � 
  ��� ��
	� � 
 �  � �� �u� �M�� �	� �M�  
 �	� �

           .
x

K

∆
∆

�Q�   

 �	� �  � � � ���	��
	� � 
  ��� ��
	� � 
 �  � �� �u� �M�� �	� �M�  ���  
	� � � � � �  � � � ���	��
	� ���  �  ����� 
 �	� �M�  � ���� �M� � ��� .

 ��
	��
 �

( )xK
x

K
x

′=
∆
∆

→∆ 0
lim

��� �  �M�	
 �	�	�  � ��
	��
 � �l�  � �  ��� ��
	� ��� �	� �  � �� ��� �M�� �	� �M� .
� ��� �  ����� �� , 


 �	���  
�   

��� � ��� ��� �  � 
	��
 �  ( )xU  
�  � �����J�  

 �  � ������ ���  x  

	� � � � �  � ��M�	��� , � 

� ��
	��
 �
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( ) ( )xU
x

xU
x

′=
∆

∆
→∆ 0

lim
� � ��
	�  

��� �  ��� � �  � ��
	��
 � �l����  
�  � �M��� �� .

���������	�
 2. 

� � ��
	� �����  � �� ��� �M�� �	� �M�  K  � �	� ���	�l�   �  ��  
	���  � ���� �M� � ���  x  �   � ���� ��� 


                         3

30

1
100 xxK −= .

��� ��
	��
 ����� �  � ��
	��
 � �;�  
  ��� ��
	� ����� , 

 �	���  

��  
	�  � �� �u� �M�� �	� �M�  �  �	� �	� ��� 
 � : � ) 5 

	� � � � � ; 

�
) 10
	� � � � �  � ���� �M� � � � .����
	
;�

:

       ,
10

1
100 2xK −=′

 �	��� �e�

    ( ) ( ) ;9010
10

1
10010;5,975

10

1
1005 22 =⋅−=′=⋅−=′ KK

�Q�   
 � ��� � �	
 � , ���   � � �  

��  
	��
  � �� �u� �M�� �	� �M�  �
 5 


	� � � � �  � ���� �M� � ���  �u� ��
	� ���J�  � 
��� �  � �� � 
	� ���  �	� 
	� �M� ��
	�  (

��
 �	� �� ) 

	� � � � �   � ���� �M� � ���  �  �	� �	� �l�  97,5;  � � �  

J�  
	��

� �� ��� �M�� �	� �M�  �  10 


	� � � � �  
J� �  �  �	� �	� �l�  90.

��� ��
 �	� � , ���   
���� ��� 
  � � � ��   �Z� J���� �u�J�  

�� � ��  
 ����� � � �  �  � ������� �  �Q� � � � � � .


 � � ��
	� � �  � �� �u� �M����  
  � ���  ���	�	� 
	����M�	� ���  � � ���	� ���J�  � � �J�u�  �Q� � � � � � .

���������	�
 3. 

���	�  :�
) �Q� � � � ���  � ��
	��� �u�  �u� ��
	� � 
 �  ( ) xx =π ,�
) �Q� � � � ���  �	� �� � �  .310 xp −=

�)� �	�	����� � � � , � � �  � � � ��  
��  
	��
  � �� �u� �M�� �	� �M�  � � � �  t� �  � � �e
 �  ��� � �� � �l��
	� .

��� ���s�	���  
  ��� ��
	� ���J�  �  �	� �	� ���l�D� :
  ,2xxxK =⋅=�
 �l� ���s�	���  
  � ��
	��
 � �l�  
  ��� ��
	� ���J�  


 �	� �

 .2x
dx

dK =

��� ���s�	����� �  �  � ����� �  
 �	� �
 ( ) .310310 2xxxxxpU −=−==


 ��
	��
 � �l��� �  �l� ���s�	����� �  �  � ����� �  �  �	� �	� ��� 
 � :
                    x

dx

du
610−=

��� � �� � �  � �� ��� �M����  
  � � ��� �   � �� � � � �

.6,2
2

2

2

2

−==
dx

ud

dx

Kd

����
	
 �  �s
 �	�   
��
	���	��
	� �	� �M

.
2

2

2

2

dx

Kd

dx

ud <

�t� 
	����M� � 
 � �l�� , � � � �  t� �  ��� �J�	� ��� � �l��� , 
 �	���
                     ,2610 xx =− �	��� �e�

                               .
4

5=x
����� �  � �l��� �  ��
	���  �  �	� �	� ��� 
 � :
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4

25

4

5
310 =⋅−=p

�  � ���  � ��
	��� � 
  ��� ��
	� ���J�  �  �	� �	� ���l�D�   
4

5=π ,  
�
 �  � �  
  ��� ��
	� ���J� :

                  .
16

25

4

5
.

4

5 === xK π


 ��
	��
 � �l��� �  �  � ����� �  
 �	� �

      ,
16

125

4

5
.

4

25 === pxU
�
 
��� �J�	� ��� � �l��� �  � � � �  t� �

      .
4

25

16

25

16

125 =−=−= KUZ

�t����� �	
	�   
��
 � 
 � ������� � �  �  

��� � �  �	�;� �e
	� � �	�  
� ���  � �	�� �	�  �l� 
 � �l����  

���	�� �	 � ��� 
 �	� 
	� ��� � � 
  � �	���	� ���      � � � ��
	��
	� �u�  � �� ��� �M����  t�  �Z� ����� ��� 
 �	�J���  � �	��� � .

���������	�
 4. 

�t� � �M� �  �  � �  Q�  �u� ��
	� � 
 �  � ��
	
 �  � � � :
,1563 xxxK +−=  ( x  – 

��  
	�  � �� ��� �M�� �	� �M� )
�)� �	�	����� � � � , � � �  � � � ��  

��  
	��
  � �� �u� �M�� �	� �M�  � ��
	��� � 
  ��� ��
	� ���J�  
� � � � ��� � �l�  .

���������	�
 5. 

�)
 � 
	��� � �	�  
� ���  � 
	��
	�M � �J�  ��� � �  �	� 
	�  � ��
	
 �  � ���� �  � ����� �������  ��  
	����  V.�t� � ��   

�� ��� �   
�  t� �  ��� � ��
	�   

� ���J� ������� , ��� ��   �	�  � �� �	� �  ��� � 
	� � � � � , ���	�  � � � ��M�	���� �   
� ���
 �   ��� �  � �� � 
	� ��� , �  t� �  � � � � ��� � �l��J� .

� ��� � �  �u�  �M� � �  t�  
��� � ��
 � ��  ��� � 
	��� �	��� 
 �	�  �   

�	��� ����� �  ��� �  �M�	
 �	�	�  «
 � � ��
	��
	� ��� � ��
	��
 � �	���� �   � � � 
 � ��� � � » [5, � . 11]. �  � � � ��
	��
	� � 
	�  
 � ��
	��
 � �	���� �   � � � 
 � ��� � �  �M��
 �	� 
  �

� �	��� � �	� �  �c��� ��� 
 �	�J� � �  �  � 
	���
 � � ��� 
 �	�J� � � , 
��
	���	
	�

 �  � �	��� ���  �Z� ����� ��� 
 �	�J� 
 .
���������	�

 6. 
� � �M
 �	� �� , ���   � �� ��� �M�� ��� 
 � �;�� �	� �  � � � ���  �  � 
 � 
	� � 
  ���	�� � 
 �   

��� �  ��� ��
	� � 
 �	�	� .

 ��
	� �  �  ��� � , ���   ��� �M
 �	� ���   �Q� � � � ���  ( )xf , � �	��� �J� 
	� �����M� ��� �  ��� ��
	��
	� � 

� �� ��� �M�� ��� 
 � �;�� �	�	�  � � � ��� , � ��
  x -

 � ��
 �  �  
�M��
	��
	� � , 

 �	�	�����	 �M�	
	�  �  
 �  ��� � � � �  ���	�� � 
 �   

��� � , �
( )xf – � �� ��� �M�� ��� 
 � �;�� �	� �  � � � ���  �

 
�e�	���  �  

�����
	� � . ��� ��
	��
 ����� �  J�  
	�  � ���� �M� � ��� ,
� �� ��� �M
	��
	�u����  

���	�� ��� �  
�
 � 
 � �M
	� �	 �  � � �  ���	�� � 
 �   

��� � .
�Q�  �  ��  
	�  

�� � ��  
��� �	� ��� � � � �M� � �  � � �  �l� ��� �  

��  
	����  � ���� ��� � ��� , � �� ��� �M
	��
	���  Q�  
�

��
 �	� ���
 � ��  
��� �� t�  � � � 
	���M� � � � , 

���
 �  � ��  
  � ���
 � 
	�  

 � ��
 �  �  
�M��
	��
	� �  [3, 4]. 

�  � ��  � � � � �l� � ,
���   

�
 � � � ����  ���  � � �J�u�  

��
 �	� J��
 � ��  
��� �� t�  � � � 
	���M� � ��  �Q� � � � ���  ( )xf  

��

 ��� ��
	� � 
 �	�	�  � ,

�	� 
	����M� � 
 � �l�� , 
��  
	�  � �� ��� �M
	��
	������  � ���� �M� � ���  


 �	� �  � �� ��� �M
	��
	� � 
  � �� ��� �M�� ��� 
 � �;�� �	�	�
� � � ���  ( )xf  �  

�M��
	��
	� �  x∆ .  �t� 
	����M� � 
 � �;�� , � ���� �M� � ��� , � �� �u� �M
	��
	����� �  �  � 
 � �M
	� �	 �  � � ����	�� � 
 �   
��� � , 
 �	� �

 ( ) ( )� �=∆
→∆

4

3

4

3
0

.lim dxxfxxf
x

�
 � ��� �J�	��� 
  ��
	��
	� �   ���	�����	���l�D�	�	�  � ��
	��� �l�  � �� ��� �M�� ��� 
 � �l�� �	� �  � � � ��� , � ��
	��� �l�  ������� �	� �

�Z� 
 �J� ������ ��� � � 
 � 
	� , � ��
	��� �l�  ��� ��
	� ��� �  � �� ��� �M�� �	� �M�  �  
���

.

���������	�
 7. 
 
	��
	��
	���  
  ��� ��
	� ���J�  � �� ��� �M�� �	� �M�   � ��
	��
 ���l�D�	�	�  � ���� �M� ��

                               xy 3= ,
� ��
  x  – �  ����� 
 �	� �M  � �� ��� �M
	��
	���  Q�  


	� � � � �  � ���� �M� � ��� .
�)� �	�	����� � � �  � ��
	��� � 
  ��� ��
	� ���J�  � �� �u� �M�� �	� �M� , 
 �	���  

��  
	�   � �� ��� �M�� �	� �M�  �  �	� �	� ��� 
 �   �  3��
 5 

	� � � � � .
� ��
	����
	
  � ��� � 
	� � 
  �Q� � � � ���  


 �	� �
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                128
2

3

2

9

2

25

2

3

22

3

35

3 5

3

2

5

3 =⋅=�
�

�
�
�

� −=⋅=
−

� x
xdx


  �	�  � � ���  xy 3= , � ��
	
	� :
                                     ,312 x= �	��� �e�
                                      .40 =x

�  � � � ��
	��
	� � 
	�  
 � ��
	��
 � �	���� �    � � � 
 � ��� � �  ���	�	�

 
������	����
	


 � �	���	� � 
  ��
	� ��� �� ��� 
 �	� 
	� ��� � � 
  � �	��� ��� .

���������	�
 8. 
 ��
	� �  �  ��� � , ���   � �����M��  

�� � J�  ( )xfy =  

 �	� �  �Q� � � � ���  �M��
	��
	� �  t .����
 � �l��� �  ��������

 � �����
	� � �  
 �	� �  �
, � �����
	� �	  

��� �����	���l�D�	�	�  ��
 � ��
	�  �M�� . ��� ��
	��
 ����� �� ���	� �� �Z� ����M�	���  �  
��  
	�  

�� � ���� , �  ����� 
	���� �   � �  t  � 
 � .
���������	�

 9. 
���	� �	�  � ��
	����
	
  � ��� � 
	� � 
  �u� ��
	� � 
 �
( ) ,143 2 ++= xxxK
 �	���  

��  
	�  � ���� �M� � ���  x  
��
	� � 
 �	�	�   �  0 

��
 3 


	� � � � � , �  �M� � � � � �  ��  
	�  � ���� ��� � ��� , � � �
�  � �����  ��� ��
	� �����  � � � � � ��� �D�  � ��
	����
	
  � ��� � 
	� � 
 .

��� ��
 � � �  � � , ���   «�	�l� �e
	� �	  � � ����� � � 
 � �  ��� � 
;��� �	���J�  ��� � �	� � ���D�  �   ��� � ��� �	��� �  �  � � ����� � �
�   

� ��� � �����J� ��
 » [6, � .4]. �c� 
	�   � � ����� �  «
� � � 
;��� �	��� 
 �	�  �   

�	��� ����� � » �  � � � 
	��
 � ��  �	��� � � �D��� �J� �	�  � �M�
 �   � ��M�	� � ���  ���  � 
	� � : «
�t� � ��
	��� � 
  �Q� � � � ��� , 

� �	� ��
 � � � � � 
 �	�  �  �Z� ����� ��� 
 �	�J���
���	�	� 
	����M�	� ���l� ». 

�
 � ��e
	� � �	� ���  �Z� ��  � 
	�   

 � �� �	�u�	�	�  � ��� 
 �	� 
	� ��� ��
	
 :  ��� ��
	����� �  �Q� � � � ��� ;
�	� 
 � 
	����� �  �Q� � � � ��� ; �  � � � � � 
 � �;��� �  �Q� � � � ��� ; �  � �	� ��� � ��� 
 �	� � �  �Q� � � � ��� ; � � ��� J�����
 � � ��� 
 �	�J� 

�Q� � � � ��� .

� � � , 
��� � � � ��
	� , ��� ��
	�u����  �Q� � � � � 
	�  

��� �  �M�	
 �	�	�  �Q� � � � ��� ,  � ��
	��
 ��� 
	��� �  � ���� �J� ��
.baxy +=� � �M
 �	� �� , ���   � ��� �c���  �Z� J�  �Q� � � � ���  

 �	� �  � � � ��� �  �  ����� ��  �  �  �Z�c�c� � � 
	� � ��  

�
,

� 
	��
 � 
 � � � ��� �   � �  ���� � ��� �  �  �  ��� 
  �  ���� � ��� � J�  b .� � ��
	� ���J�  � �� ��� �M�� �	� �M�  ���  � ����  � � 
	������  � ��
	� � � ���l�Z��� , � ��
  �u� �  � �� ��� 
 �	�	�  �������������� �
� ���� �M� � ��� , �� � ��  

��� � ��
 ����� �  ���  ���M
  � � ������ :�
) � 
	��
	�s
	���  
  ��� ��
	� ���J� , � �� � ��J� � J��� � �l�  
  ��  
	� �  � ���� ��� � ��� , 

��� � � � ��
	� ,��� � 
	� � � � �l�  
  � � � ��� �	 ;�
) �  �	�  � ���  
  �u� ��
	� ���J� , � .
 . � � ��� 
 , �  � ��  
  �   � ����M����  

��

 � �	� ���	�l�   �  ��  
	���

� ���� �M� � ��� , 
��� � � � ��
	� , � � � ��� �	  

���
 � ���
	� � �	� � 
  �	��� � � ���	� ��� �Z� �M�  Q�  � ���	� � � , �u�  

 �  ��� 
	� � 
  �
nm ⋅ .�

�	���  �  �	�  � ���  
  �u� ��
	� ���J�  
��� � ��� ���u� �  � 
	��
 �  b , 

�
 � 
	��
	��
	���  
  ��� ��
	� ���J�  

���
 

	� � � � � �

� ���� �M� � ���  - a , �   � � �  
��  
	��
  � ���� �M� � ���  x  


	� � � � � , �  � �  
   ��� ��
	� �����  � �� �u� �M�� �	� �M�
�  �	� �	� �l�  �  ���	������  � 
	� � ���


axby += .

� �	�  � � ���M�  �  � �	� ��� � ��� 
 �	�����  �t� � � � ��� ,  
��
	���	
 �	�	�  �	� 
	� ��� � � �  � �	��� � � .

���������	�
 10. 

� � � � � � � �Z�J� �  �Z� ����� ���	�  
 �	��
 �	�   �	� ���� ����� ����M� �  � 
	���
	� �  

 
��� �	� ��
	��
 � 
	� ����� � �����  �  � � �u��� � �����	�Z��� 
 �	� ��  

�����
 �	� �M
 .�

�	���  � 
	��
 �  y  
��� � ��� ����� �  �����	�   �J� � , � ��
 � � �u�  

�� � �� , 
��


 
��
	���l� � �  x , � 

mx

a
y = ,

� ��
  a  �  m - �  �	�  � ���  
 .
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��� � ��  
 �	��
 �	�   
�� �	� � �  � ��  �  � ��  

 �u���	 �M�	
 �  ��� �	� ��
	��
 � 
	� � 
  �� � 
	
   �  ��  �J���  
�� � ����� ; �

�   � 
  �M��
	� �  � ���  � ��� �J�u�  
�� � �����  ��  

��

 
 � ���	�M�  �M�	
 �	�	� .


[���	� �  �
 � � � ��  – ��� ��  � � ����� � �����	�Z��� 
 �	� ��  

�����
 �	� �M
  ��� �	� ��
	��
 � 
	� � 
  �� � ����� � ��
	��
 ��� 
 �	�	�  � ���	�M��
	� � 
	�

                
mx

y
2000000000=

���	� �	� :�
)  �����	�   ��� � , �  � ��  
  �� � �	��� �D�  �� � ����� , � ��
	�  ��� � � � �  100 000;�
) � �	�  �  

� ��� �J� �  
�� � ��  � ��
	� �  100 � �	�  t�  

�� � � �	 t�  ��� � .�
) 
���s
	
	�

                        ,100000−x �	��� �e�

                        .
100000

2000000000
5,1

=y

�� � �	� ��� � � � �M�  ��e
  � � �	�	�  
���	�M
	� �	� �M� , �  �e����� � :

              

.8010,15,73010,955,13010,9

100000log5,12000000000log
100000

2000000000
loglog

5,1

=−=⋅−=

=−==y

� �  � �	� ��� �  �  � �	� ��� ����  ��� � �� � � , ���   2,63=y ; � � �J� �  
������ � �� , 63 � 
 � ��M
 � �  � ��
 �D�  �� � �� ,

� ��
	�  ��� � � � �   000100 .�
)  
����
	
;�

      ,
0000000002

100
5,1x

=
 �	�	� ���  �  �	� 
	����M� � 
 � �l��  

��� � �� � � :

.70073;8673,4lg

;3010,7lg5,1;00000020;0000002000100 5,15,1

==
===⋅

xx

xxx

����� ����� , � �	�  �  
� ���*�J� �  

�� � ��  � ��
	� �  100 
�� � � � 
	��� �u�  �J� �  (� .
 . �� � ��  �  �  �   ��� ��� , �	����� � �   �

� �	�� �   
�� � � �  �  ) �  �	� �;� ��� 
 �  73 700.


 ��� �J�	��� �  �  � � �  �M�	
 � , ���   � � �  
�� ��� 
	� ���  

��� � 
	��� �	��� 
 �	� �� �  
�	��� ������� , 
 �	���  � �	 �	� � ��� �  �M� � ���	� � 
���

 �Z� ����� ��� 
 �	� ��  
�M �	����� �	� ���  �	�;� ��
	� � �� , �� � ��  

�� �	�	��� �  �	� 
	� �M� � 
 �  :
 �  �	�l� ��
	� � ��  � ���� � � � 
 �	�	�  �Z� ����� ���  -

��� � 
	��� �	��� 
 �	� � �  ����� � �;� ��� ;
 � ���	� ���  �   

��� � 
	��� �	��� 
 �	� �� �  
�	��� �������  � � � ��
 �����l�D�	�	� , �����e� � ���l�D�	�	�  �  

��� � � � � �l�D�	�	� ;
 ���;� �� � 
 �	�	�  ������ � ��� �  � � �l� � ;
 � ��
 ������� �M�	
 �	�	�  � � � 
	��
 �  �  ������� 
	� ���  

��� � 
	��� �	��� 
 �	�  �   
�	��� ����� � ;

 
�  t�����	� � ���J� , 

���	�� � � �  �   �	� 
	� � � � �l�� �	�Z� , � �	� � ��� �D�	�	�  �  � � �	� �  �  �  � � � �	� �M�� .
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