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5 8�9�2�1 ! 8�.�:  ;  < 6�.�=$> !� 6�.�:  ?  @�A BDCE;EF�GEH I H J  ;  F�K�;EBDCE;EH L�H J  CEF
;EGEMDF�N�BDH I ;EOPA  ;  CEN�F�Q N�H BRBD;EN�F�? H GE;ES  CEF�T ? F�K�U SVI  Q F�?PF�N�;EI W  F  N�F�X X ;EYEX OPF�Y  Z/OPF�K�A  CEN�F�Q N�H B -
BR;EN�F�?PH GE;EU , X K�F�[�;E?PZVA YEX U  \  GEH X  ?  X I N�H GEA  ?  X ;EX I A BRA  F�]�N�H T F�?PH GE;EU .

-/.�0�1 2  8�1 =$^ ��  
.�=  ���_� �� 2  ;  @�A BDCE;EF�GEH I F�?  X I H GEF�? U I X U  X I \ L�A GEI `  ;  Z/OPF�K�W GE;EO�; , OPF�I F�N�`�A

L�H SVI  GEH ;E]�F�K�W ZVA A  @�;EX K�F  CEN�H ?P;EK�W GE`�J  N�A Z/A GE;EY  T H L�H @  GEH  a�b�c , T H L�H ?PH A BR`�J  [dS�N�;  ;  CEN�F -
? A N�U A BD`�J  I \PI  [dA  GEH  a�b�c  X  CEF�BDF�eVW S  I A X I F�? .

f
.�5 5  �� 5 6  1  
5 8�9�2�1 ! 8�3  I N�;E[�L�`  X I H GEF�?P;EK�;EX W  @�A BRCE;EF�GEH BD;  BR;EN�H  CEF  CEN�F�Q N�H BRBD;EN�F�? H GE;ES

?  2000, 2001 ;  2004 Q F�L�H J . g�I \PL�A GE@�A X O�;EA  OPF�BDH GEL�`  h$F�X X ;E;  T H GEU K�;  CEF�K�F�? ;EGE\  BRA X I  X N�A L�;
CEA N�? `�J  L�A X U I ;  OPF�BDH GEL  BR;EN�H  ?  2004 ;  X N�A L�;  CEA N�? `�J  L�?PH L�iEH I ;  OPF�BDH GEL  ?  2005Q .

jk0�. 4$!�� ^  < 6�.�=$> !� 6�.�:  
f
.�5 5  � , GEH @�;EGEH U  X  1993 Q F�L�H , BRGEF�Q F�OPN�H I GEF  ? J�F�L�;EK�H  ?  @�;EX K�F

CEN�;ET A N�F�?  ;  CEF�]�A L�;EI A K�A Y  clA [dL�\PGEH N�F�L�GE`�J  mkK�;EBRCE;EH L  CEF  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOPA , I N�;E[�L�`  T H GE;EBDH U
CEA N�? `�A  BDA X I H  - ?  1994, 1997 ;  2000 Q F�L�\ .

- 4 .�:E1 4 6 �  4 1 < 1 !� ^  n � 2 ��o  GEH  a�b�c  GEH  T H @�A I H J , p OPT H BDA GEH J  ;  F�K�;EBDCE;EH L�H J  CEF  ;EGEMDF�N -
BRH I ;EO�A  CEN�F�?PF�L�;EI X U  X  CEF�BDF�eVW S  O�F�GEI N�F�K�W GE`�J  I A X I F�? , OPF�I F�N�`�A  CEF�L�]�;EN�H S�I X U  CEN�A CEF�L�H ? H I A K�U BD;
K�;E]�F  \ @�;EI A K�U BD;  ;  @�K�A GEH BR;  [�SVN�;

q ��!�!�� ^  � 1 8�.�2  6 �  F�iEA GEO�;  N�A Z/A GE;EY  T H L�H @  GEH  a�b�c  GEA  T H ?P;EX ;EI  F�I  ;EX CEF�K�W T \ A BD`�J  U T `�OPF�?
CEN�F�Q N�H BDBR;EN�F�?PH GE;EU  ;  I ;ECEH  a�b�c  ;EK�;  F�CEA N�H iE;EF�GEGE`�J  X ;EX I A B . b  F�X GEF�?PA  K�A [�;EI  F�iEA GEO�H
CEN�H ? ;EK�W GEF�X I W  N�A ZVA GE;EU  CEF�X I H ? K�A GEGE`�J  T H L�H @  [1-3].

rD= � : ! 3 �  
:

 4 1 < 1 !� �  n � 2 ��o  GEH  p OPT H BDA GEH J , F�K�;EBRCE;EH L�H J  ;  @�A BDCE;EF�GEH I H J  CEF  ;EGEM�F�N�BRH -
I ;EOPA  ;  CEN�F�Q N�H BRBD;EN�F�? H GE;ES  U ?PK�U S�I X U  \ BDA GE;EU  CEF�K�\P@�H I W  GEH  a�b�c  CEN�H ? ;EK�W GE`�A  N�A T \ K�W I H I `
N�A ZVA GE;EU   T H L�H @  [5-6].

s�1 n  _ . !� �����!� ^  � =$t . 4$ 8 � .�:  GEH  N�F�L�GEF�B  N�\ X X O�F�B  U T `�O�A  CEF�GE;EBDH GE;EA  K�F�Q ;EOP;  N�H ]�F�I `
CEN�F�Q N�H BDB  ;  ;EJ  X F�X I H ? K�A GE;EA  ]�A T  F�ZV;E]�F�O  CEN�H O�I ;E@�A X OP;  GEA ?PF�T BRF�[dGEF , H  F�I K�H L�OPH  CEN�F�Q N�H BDB  GEH
a�b�c  ;  CEF�K�\P@�A GE;EA  N�A T \PK�W I H I F�?  N�A ZVA GE;EU  T H L�H @  X I H GEF�? U I X U  GEA F�X \ e/A X I ? ;EBD` .

u/5 ! .�: !�� ^  
.�5 .�0�1 !�! .�5 8�>  F�I A @�A X I ? A GEGEF�Y  X ;EX I A BD`  F�]�N�H T F�? H GE;EU  - ;ET \ @�A GE;EA  ?  Z/OPF�K�W GEF�B

OP\PN�X A  p K�A BRA GEI F�?  H K�Q F�N�;EI BR;ET H iE;E;  ;  CEN�F�Q N�H BRBD;EN�F�? H GE;EU  X  X H BD`�J  CEA N�?P`�J  \P@�A ]�GE;EO�F�?  CEF
;EGEMDF�N�BDH I ;EOPA  v .w .x
N�Z/F�? H , b .v .y�H YEBR;EGEH  ;  v .z .y�\ Z/GE;EN�A GEOPF .

jk8 � 8  5 8  6 �  _ .�6 ��n 3/: � 1 8 , @�I F  ?PX A  CEF�]�A L�;EI A K�;  F�K�;EBRCE;EH L  ;  @�A BRCE;EF�GEH I F�?  X F�X I H ? K�U SVI
X ? F�;  H K�Q F�N�;EI BD`  ;  CEN�F�Q N�H BDBR`  CEN�H OPI ;E@�A X O�;  ]�A T  F�Z/;E]�F�O  (;EGEH @�A  GEA  CEF�]�A L�;EI W !!) ;  CEF�K�\ @�H SVI
CEN�H ? ;EK�W GE`�A  N�A Z/A GE;EU  T H L�H @  X  CEA N�? F�Q F  CE\PX OPH  GEH  a�b�c  [1, 2].

�
 { 1 ��_� . !�� 8�1  �� �4$�  CEF  CEN�F�Q N�H BRBD;EN�F�? H GE;EU  ?  2004 ;  2005 Q F�L�H J  \ @�H X I ?PF�? H K�F  ]�F�K�A A  650

N�F�X X ;EYEX OP;EJ  X I \ L�A GEI F�?  O�F�BRH GEL  - ]�F�K�W ZVA  @�A B  @�;EX K�F  H BDA N�;EOPH GEX O�;EJ  X I \ L�A GE@�A X OP;EJ  O�F�BRH GEL , ;ET
OPF�I F�N�`�J  GE;  F�L�GEH  GEA  ? F�Z/K�H  ?   CEA N�? \PS  L�A X U I O�\  K�\ @�Z/;EJ  OPF�BDH GEL  BR;EN�H .

u _ 3/8  _ .�6 ��n 3/: � 1 8 , @�I F  ?PX A  \P@�H X I GE;EOP;  ;  CEF�]�A L�;EI A K�;  @�A BRCE;EF�GEH I F�?  CEF  CEN�F�Q N�H BDBR;EN�F -
? H GE;ES  GEH @�;EGEH K�;  X ? F�Y  CEF�]�A L�GE`�Y  CE\ I W  X  ;ET \ @�A GE;EU  F�X GEF�?  H K�Q F�N�;EI BD;ET H iE;E;  ;  CEN�F�Q N�H BDBR;EN�F�?PH GE;EU
?  X N�A L�GE;EJ  Z/OPF�K�H J  ;  \ @�H X I ;EU  ?  F�K�;EBRCE;EH L�H J  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A .

-/.�0�1 2�3
 
5 8�9�2�1 ! 8�.�:    < 6�.�=$> !� 6�.�:  ?  BRA [dL�\PGEH N�F�L�GE`�J  F�K�;EBRCE;EH L�H J   ;  @�A BRCE;EF�GEH I H J

T H OPK�H L�`�?PH S�I X U  ?  BRH X X F�?PF�Y  ZVO�F�K�A , Q L�A  O�\ N�X  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP;  ;ET \ @�H A I X U  X  1985 Q F�L�H  ;EX O�K�S -
@�;EI A K�W GEF  CEF  F�I A @�A X I ? A GEGE`�B  \ @�A ]�GE;EOPH B  ;  \ @�A ]�GE`�B  CEF�X F�]�;EU B .
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u/5 ! .�: !�� ^  n � 2 ��o$�  OP\PN�X H  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP;  ?  ZVO�F�K�H J , F�X GEH eVA GEGE`�J  O�F�BRCEW SVI A N�GE`�BD;
OPK�H X X H BD; , X  X A N�A L�;EGE`  80-̀�J  Q F�L�F�?  - F�]�\ @�A GE;EA  ? X A J  \P@�H eV;EJ�X U  O�F�BRCEW SVI A N�GEF�Y  Q N�H BRF�I GEF�X I ;  ;
\ BDA GE;EU B  N�A ZVH I W  T H L�H @�;  GEH  CEA N�X F�GEH K�W GE`�J  a�b�c .

��5 8 ��! .�:E6 �  
6�. ��_ >��V8�1 4 .�:  ?PF  ?PX A J  N�F�X X ;EYEX OP;EJ  ZVO�F�K�H J  X F�T L�H K�F  CEN�A L�CEF�X `�K�OP;  L�K�U

CEN�A CEF�L�H ?PH GE;EU  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�;  CEF  CEF�K�GEF�BR\  BRH Z/;EGEGEF�BR\  ? H N�;EH GEI \  ;  CEF�K�GEF�BR\  F�]�A X CEA @�A GE;ES
OPF�BDCEW S�I A N�GEF�Q F  ?PX A F�]�\P@�H  L�K�U  ?PX A Y  \P@�H eVA YEX U  BRF�K�F�L�A [�; .

��9 n .�:E5 6  ��  
6�9 4 5  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP;  CEF�U ?P;EK�X U  ?  90-̀�J  Q F�L�H J  F�L�GEF�? N�A BDA GEGEF  X  OPF�BDCEW S -

I A N�GE`�BD;  O�K�H X X H BR;  CEA N�X F�GEH K�W GE`�J  a�b�c  ;  ?POPK�SV@�;EK  ? F�CEN�F�X `  ;ET \ @�A GE;EU  F�X GEF�?  ;EGEMDF�N�BDH iE;EF�GEGE`�J
I A J�GEF�K�F�Q ;EY  ;  N�A ZVA GE;EA B  CEN�;EO�K�H L�GE`�J  T H L�H @  GEH  a�b�c .

qd=$^
 
:E9 n .�:E5 6�.�t .  

6�9 4 5 �  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP;  N�F�X X ;EYEX OP;EA  Q F�X \PL�H N�X I ?PA GEGE`�A  F�]�N�H T F�? H I A K�W GE`�A
X I H GEL�H N�I `  F�CE\P]�K�;EO�F�? H GE`  GEH  F�MD;EiE;EH K�W GEF�B  CEF�N�I H K�A  http://edu.ru cl;EGE;EX I A N�X I ?PH  GEH \ O�;  ;
F�]�N�H T F�?PH GE;EU  h$F�X X ;EYEX O�F�Y  ��A L�A N�H iE;E; .

�/1 =$1 : � ^  
9�5 8 ��! .�:E6 �  ?P\ T F�?PX OP;EJ  X I H GEL�H N�I F�?  - ;ET \P@�A GE;EA  X I \ L�A GEI H BR;  X F�?PN�A BRA GEGEF�Q F

X F�X I F�U GE;EU  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�;  ;  ;EX CEF�K�W T F�? H GE;EU  X F�? N�A BDA GEGE`�J  ;EGEM�F�N�BRH iE;EF�GEGE`�J  I A J�GEF�K�F�Q ;EY  L�K�U
CEN�F�MDA X X ;EF�GEH K�W GE`�J  T H L�H @ .

u/5 ! .�: ! . �  
8�1 ! 2�1 !��� 1 �  

5 .�: 4 1 � 1 !�! .�t .  4$��n :  8  ^  ;EGEM�F�N�BRH iE;EF�GEGE`�J  I A J�GEF�K�F�Q ;EY  ?
BR;EN�A , U ? K�U A I X U  N�H X Z/;EN�A GE;EA  ;EX CEF�K�W T F�? H GE;EU  Q K�F�]�H K�W GEF�Y  O�F�BRCEW SVI A N�GEF�Y  X A I ;  �kGEI A N�GEA I  ;
;EX CEF�K�W T F�? H GE;EA  CEN�F�MDA X X ;EF�GEH K�W GE`�J  CEH OPA I F�?  CEN�F�Q N�H BRB  ?  Windows ;  Linux.

� ! 8�1 ! 5  : !�� ^  
5 � 1 !��  OPF�BDCEW S�I A N�F�? , CEN�F�Q N�H BDBRGE`�J  X N�A L�X I ?  ;  F�CEA N�H iE;EF�GEGE`�J  X ;EX I A B

I H OPF�?PH , @�I F  CEN�;EGEU I ;EA  [�A X I O�;EJ  X I H GEL�H N�I F�?  F�]�N�H T F�?PH GE;EU  GEA ? F�T BDF�[�GEF  - CEF�K�GEH U  X BRA GEH  O�F�BRCEW -
S�I A N�F�?  T H GE;EBDH A I  X I F�K�W O�F  [dA  ?PN�A BRA GE; , X O�F�K�W OPF  CEF�L�Q F�I F�? O�H  ;  CEN�;EGEU I ;EA  X I H GEL�H N�I F�? .

� . ��_ >	�V8�1 4$!�� ^  _ .�5 8 ��! .�:E6 �  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP;  ?  ? \PT H J  X  X H BDF�Q F  GEH @�H K�H  CEF�T ?PF�K�U K�H  ?P? F�L�;EI W
p O�T H BRA GE`  ;  T H @�A I `  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  GEH  a�b�c , @�I F  X N�H T \  CEF�K�\ @�;EK�F  F�I N�H [dA GE;EA  ?  ?P\ T F�?PX OP;EJ
\ @�A ]�GE;EOPH J  ;  X I H GEL�H N�I H J  CEF  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOPA .

� o 1 0 ! .�1  _ .�5 .�0  1  [1] L�K�U  CEF�L�Q F�I F�?POP;  O  p O�T H BRA GEH B  ;  ]�H T F�? `�Y  \ @�A ]�GE;EO  [2] CEF  ;EGEM�F�N�BRH -
I ;EOPA  ?  X F�F�I ? A I X I ?P;E;  X  N�F�X X ;EYEX OP;EBD;  Q F�X \PL�H N�X I ?PA GEGE`�BD;  X I H GEL�H N�I H BD;  F�]�N�H T F�?PH GE;EU  ? `�CE\ e/A GEF
;ET L�H I A K�W X I ?PH BR;  h
�kmkh  ;  �����/h$v -c  ?  2005 Q .


�6 n ��� 1 ! 3  _ .   �!�� . 4$��� 8  6�1  BRF�Q \ I  CEN�F�? F�L�;EI W X U  ;  CEN�F�? F�L�U I X U  ?  ?P\ T H J  ;  Z/OPF�K�H J  X
CEF�BRF�e/W S  a�b�c , GEH  a�b�c  ;  ]�A T  a�b�c . b�CEA N�? `�A  p OPT H BDA GE`  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  GEH @�H K�;  CEN�F�? F�L�;EI W X U
?  ? \PT H J  ?  80-̀�J  Q F�L�H J  F�L�GEF�?PN�A BRA GEGEF  X  ?P? A L�A GE;EA B  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP;  ?  ZVO�F�K�H J .

� ! : ��4$ ���! 8 ����   �!�� . 4$��� 8  6   O�H O  \P@�A ]�GEF�Q F  O�\ N�X H  F�X I H A I X U  ;ET \P@�A GE;EA  p K�A BRA GEI F�?
H K�Q F�N�;EI BD;ET H iE;E; , CEN�F�Q N�H BDBR;EN�F�?PH GE;EU  ;  p K�A BDA GEI F�?  BRH I A BDH I ;EOP; , GEH  OPF�I F�N�`�J  X I N�F�U I X U  BDA I F�L�`
N�A ZVA GE;EU  CEN�;EOPK�H L�GE`�J  T H L�H @  GEH  a�b�c .

qd=$^
 4 1 < 1 !� ^  n � 2 ��o  GEH  a�b�c  \P@�H eV;EBDX U  ;  ?P\ T H J  ;  ?  Z/OPF�K�H J  I N�A ]�\PS�I X U  GEH ?P`�O�;  N�H ]�F�I `

GEH  CEA N�X F�GEH K�W GE`�J  OPF�BDCEW S�I A N�H J  ;  \ BDA GE;EU  X F�X I H ?PK�U I W  CEN�F�Q N�H BRBD`  L�K�U  a�b�c  X  ;EX CEF�K�W T F�? H GE;EA B
U T `�O�F�?  CEN�F�Q N�H BDBR;EN�F�?PH GE;EU .

s ��n .�:E3 ��  
5 4 1 2�5 8�: ����  L�K�U  N�A Z/A GE;EU  T H L�H @  GEH  CEA N�X F�GEH K�W GE`�J  a�b�c  ?  ZVO�F�K�H J  ;  ?P\ T H J

U ? K�U SVI X U  U T `�OP;  
s�1 � 5  6  ;  

- � 5 6 � =$> , ;EX CEF�K�W T \ A BD`�A  L�K�U  F�]�\P@�A GE;EU  I A J�GEF�K�F�Q ;E;  N�A ZVA GE;EU  T H L�H @  ;
X L�H @�;  T H @�A I F�?  ;  p OPT H BDA GEF�?  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  ;  CEN�F�Q N�H BDBR;EN�F�?PH GE;ES .

� 6�.�=$> ! 3/1  � 6 n ��� 1 ! 3  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  BRF�Q \ I  ;  L�F�K�[�GE`  X K�\P[�;EI W  CEN�F�? A N�O�A  ;ET \P@�A GE;EU
F�]�U T H I A K�W GEF�Q F  BR;EGE;EBD\ BDH  X F�L�A N�[dH GE;EU  X N�A L�GEA Q F  F�]�eVA Q F  F�]�N�H T F�? H GE;EU , \PI ? A N�[dL�A GEGEF�Q F
cl;EGE;EX I A N�X I ?PF�B  F�]�N�H T F�?PH GE;EU  h$F�X X ;EYEX O�F�Y  ��A L�A N�H iE;E;  A eVA  ?  1999 Q F�L�\  [1].

qd=$^
 
. � 1 ! 6   n !���!� ��  ?P`�CE\PX OPGE;EO�F�?  ZVO�F�K  c�;EGE;EX I A N�X I ? F  F�]�N�H T F�?PH GE;EU  N�H T N�H ]�F�I H K�F

I ;ECEF�? `�A  p O�T H BRA GEH iE;EF�GEGE`�A  N�H ]�F�I ` , F�CE\P]�K�;EO�F�? H GEGE`�A  ?  �kGEI A N�GEA I  GEH  X A N�?PA N�A  x
z�a  - x
L�;EGE`�J
z�F�X \ L�H N�X I ? A GEGE`�J  a�OPT H BDA GEF�? :   http: // ege.edu.ru
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�6 n ��� 1 ! 3  
:

 
:E9 n ��7  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  GEH  a�b�c  GEH @�H K�;  CEN�F�?PF�L�;EI W X U  X  90-̀�J  Q F�L�F�? . a�I ;

p O�T H BRA GE`  CEN�F�? F�L�;EK�;EX W  ?  I A F�N�A I ;E@�A X O�F�Y  M�F�N�BRA  ;  ?  M�F�N�BRA  N�A ZVA GE;EU  T H L�H @  GEH  CEN�F�Q N�H B -
BR;EN�F�?PH GE;EA  - X F�X I H ?PK�A GE;EA  ;  F�I K�H L�O�\  CEN�F�Q N�H BDB  L�K�U  a�b�c .

jk2 ��o$�  � 6 n ��� 1 ! .�:  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  BDF�[�A I  CEN�F�? F�L�;EI W X U  ?  \PX I GEF�Y , CE;EX W BRA GEGEF�Y  ;EK�;
OPF�BDCEW S�I A N�GEF�Y  M�F�N�BRA . wkN�;  I N�H L�;EiE;EF�GEGEF�Y  M�F�N�BRA  p OPT H BDA GEF�?  \P@�H eV;EA X U  CEF�K�\ @�H SVI  ]�;EK�A I `  X
? F�CEN�F�X H BD;  ;  T H L�H @�H BD; , GEH  O�F�I F�N�`�A  F�GE;  L�H S�I  \ X I GE`�A  ;EK�;  CE;EX W BRA GEGE`�A  F�I ?PA I ` .

�
 
9�5 8 ! . �  � . 4$� 1  GEH ;E]�F�K�A A  \PL�F�]�GEF  ;ET K�H Q H I W  F�I ?PA I `  GEH  I A F�N�A I ;E@�A X OP;EA  ?PF�CEN�F�X ` ,

CEF�L�I ?PA N�[�L�H S�e/;EA  GEH K�;E@�;EA  T GEH GE;EY  \  p OPT H BDA GE\ SVeV;EJ�X U . h$A Z/A GE;EA  T H L�H @ , CEN�A L�CEF�K�H Q H S�e/A A
CEN�F�? A N�O�\  ;  F�iEA GEO�\ , F�]�`�@�GEF  ;ET K�H Q H A I X U  ?  CE;EX W BRA GEGEF�Y  MDF�N�BDA .

- 4$  
6�. ��_ >��V8�1 4$! . �  

5 2 ��o 1  ?PF�CEN�F�X `  F�]�`�@�GEF  CEN�A L�K�H Q H SVI X U  ?  M�F�N�BRA  I A X I F�?  GEH  a�b�c , H
N�A ZVA GE;EA  T H L�H @  ;  T H L�H GE;EY  L�A BRF�GEX I N�;EN�\PA I X U  GEH  OPF�BDCEW S�I A N�H J . �
H O�H U  M�F�N�BRH  p O�T H BRA GEF�?  U ?PK�U A I X U
F�X GEF�? GEF�Y  L�K�U  X L�H @�;  p O�T H BRA GEF�?  ;  T H @�A I F�?  CEN�;  L�;EX I H GEiE;EF�GEGEF�B  F�]�\P@�A GE;E; .

u/0 4$��n � 3  
8�1 5 8�.�:

 ;  p OPT H BDA GEH iE;EF�GEGE`�J  N�H ]�F�I  CEF  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOPA  BRF�[dGEF  GEH YEI ;  GEH  X A N�?PA N�A
x
z�a  http: // ege.edu.ru  ;   ?  �kGEI A N�GEA I - \P@�A ]�GE;EO�A  b .v .y�H YEBR;EGEH  “ �kGEM�F�N�BRH I ;EO�H ”  GEH  X H YEI A
a�K�A OPI N�F�GEGEF�Q F  �kGE;E? A N�X ;EI A I H   WDU  http: // wdu.da.ru

u � 1 ! 6 �  _�4$� :  =$> ! .�5 8   
.�8�:E1 8�.�:

 GEH  p O�T H BRA GEH J  L�F�K�[�GEH  CEN�F�? F�L�;EI W X U  ;EX O�K�S�@�;EI A K�W GEF  GEH
F�X GEF�? H GE;E;  T GEH GE;EY , CEN�A L�X I H ?PK�A GEGE`�J  ?  \ @�A ]�GE;EOPH J  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP; , N�A OPF�BDA GEL�F�?PH GEGE`�J  ;EK�;
L�F�CE\PeVA GEGE`�J  cl;EGE;EX I A N�X I ?PF�B  F�]�N�H T F�?PH GE;EU .


�6�5 _ 1 4$ �� 1 ! 8�3  
5

 � 6 n ��� 1 !�����  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  ?  Z/OPF�K�H J  CEN�F�? F�L�U I X U  X  90-J  Q F�L�F�?  ?
MDF�N�BDA  CEA N�A J�F�L�GE`�J , ?P`�CE\PX OPGE`�J  ;  ?PX I \ CE;EI A K�W GE`�J  p OPT H BDA GEF�? .  mkX F�]�A GEGEF�X I W  p I ;EJ  p OPT H BDA GEF�?  ?
I F�B , @�I F  F�GE;  CEN�F�?PF�L�U I X U  OPH O  GEH  a�b�c , I H O  ;  ]�A T  a�b�c .

- 4$� 6�8  6 �  _ .�6 ��n � = � , @�I F  ;  X I \PL�A GEI `  ;  ZVO�F�K�W GE;EOP;  ? CEF�K�GEA  BRF�Q \ I  X L�H I W  T H @�A I `  ;
p O�T H BRA GE`  CEF  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOPA  GEH  a�b�c , A X K�;  F�GE;  ;EBDA S�I  ? F�T BDF�[�GEF�X I ;  ?  CEN�H OPI ;EO�A  N�A Z/A GE;EU  T H L�H @
GEH  a�b�c  ;  F�]�A X CEA @�A GE`  GEH L�K�A [�H e/A Y  \P@�A ]�GEF�Y  K�;EI A N�H I \ N�F�Y .

qd=$^
 _ .�2�t .�8�.�:E6   

6
 � 6 n ��� 1 !����  BDF�Q \PI  ;EX CEF�K�W T F�?PH I W X U  \P@�A ]�GE;EO�;  ;  \ @�A ]�GE`�A  CEF�X F�]�;EU  CEF

;EGEMDF�N�BDH I ;EOPA  ;  ;EGEMDF�N�BDH iE;EF�GEGE`�B  I A J�GEF�K�F�Q ;EU B , N�A OPF�BDA GEL�F�?PH GEGE`�A  ;  L�F�CE\ e/A GEGE`�A  cl;EGE; -
X I A N�? X I ?PF�B  F�]�N�H T F�?PH GE;EU  L�K�U  F�]�eVA F�]�N�H T F�? H I A K�W GE`�J  ZVO�F�K .

�
 � 6 n ��� 1 !�� �� . !�! 3/1  n � 2 ��!� ^  OPN�F�BDA  I A F�N�A I ;E@�A X O�;EJ  ? F�CEN�F�X F�?  BDF�Q \PI  ?POPK�SV@�H I W X U

T H L�H @�;  CEF  F�X GEF�?PGE`�B  N�H T L�A K�H B  OP\PN�X H  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�; : F�X GEF�?P`  K�F�Q ;EO�; ,  F�X GEF�?P`  H K�Q F�N�;EI BD;ET H iE;E;
;  CEN�F�Q N�H BRBD;EN�F�? H GE;EU , ;EGEM�F�N�BRH iE;EF�GEGE`�A  I A J�GEF�K�F�Q ;E;  ;  N�A Z/A GE;EA   T H L�H @  GEH  a�b�c .

� � 2 ��o$  !��  � 6 n ��� 1 !���7  - p I F  T H L�H @�;  GEH  X F�X I H ? K�A GE;EA  O�H K�W OP\PK�U iE;EY , ]�H T  L�H GEGE`�J ,
H K�Q F�N�;EI BDF�?  ;  CEN�F�Q N�H BRB  L�K�U  a�b�c . b  �kGEI A N�GEA I -OPK�H X X H J  BDF�Q \PI  CEN�A L�K�H Q H I W X U  T H L�H @�;  GEH
X F�X I H ? K�A GE;EA  X H YEI F�?  ;  CEF�;EX O  ;EGEM�F�N�BRH iE;E;  ?  �kGEI A N�GEA I .

� � 2 ��o$ , 
:E3 7 .�2�^��  1  T H  N�H BDOP;  L�A YEX I ?P\ SVeV;EJ  \P@�A ]�GE;EO�F�?  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP; , H  I H OP[dA  T H L�H @�;

CEF  BRH I A BDH I ;EOPA , MD;ET ;EO�A  ;EK�;  ;EGE[�A GEA N�GE`�B  L�;EX iE;ECEK�;EGEH B  GEH  ?P`�CE\PX OPGE`�J  ;  ? X I \PCE;EI A K�W GE`�J
p O�T H BRA GEH J  X @�;EI H SVI X U  GEA L�F�CE\ X I ;EBD`�BD; .

f
1 < 1 !� ^  n � 2 ��o  \ @�H e/;EBR;EX U  F�iEA GE;E?PH S�I X U  ?  T H ? ;EX ;EBDF�X I ;  F�I  CEN�H ? ;EK�W GEF�X I ;  N�A T \PK�W I H I F�? ,
CEF�K�\ @�A GEGE`�J  ;EB  GEH  a�b�c . wkN�;  F�]�GEH N�\P[�A GE;E;  GEA CEN�H ?P;EK�W GE`�J  N�A T \ K�W I H I F�?  F�iEA GEOPH  X GE;E[dH A I X U  ?
T H ? ;EX ;EBDF�X I ;  F�I  @�;EX K�H  ;  X I A CEA GE;  F�Z/;E]�F�O .

f � 0�.�8�3  
9 o$� �  �7 5 ^  F�iEA GE;E?PH S�I X U  GEH  F�I K�;E@�GEF , A X K�;  X F�X I H ? K�A GEGE`�A  ;EBD;  CEN�F�Q N�H BDBR`  L�H SVI

CEN�H ? ;EK�W GE`�A  N�A T \PK�W I H I `  N�A ZVA GE;EU  GEH  ?PX A J  I A X I H J . b�`�U ? K�A GE;EA  X ]�F�A ? , F�I OPH T F�?  ;EK�;  GEA CEN�H ?P;EK�W GE`�J
N�A T \ K�W I H I F�?  CEN�;E?PF�L�;EI  O  X GE;E[�A GE;ES  F�iEA GEF�O .

- 4$� 6�8  6 �  _ .�6 ��n � = � , @�I F  ? X A  X I \ L�A GEI `  ;  Z/OPF�K�W GE;EO�;  ?PCEF�K�GEA  F�?PK�H L�A ?PH S�I  I A J�GE;EO�F�Y
N�A ZVA GE;EU  GEH  a�b�c  CEN�F�X I A YEZV;EJ  CEN�;EOPK�H L�GE`�J  T H L�H @ ,  A X K�;  ;EBRA SVI  ? F�T BDF�[�GEF�X I W  CEN�H OPI ;EO�;
N�A ZVA GE;EU  T H L�H @  GEH  a�b�c  ;  F�]�A X CEA @�A GE`  GEH L�K�A [�H e/A Y  \P@�A ]�GEF�Y  K�;EI A N�H I \ N�F�Y .
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-/1 4 :E.�1  
9�5 =$.�:  1  - GEH K�;E@�;EA  O�F�BRCEW SVI A N�GE`�J  OPK�H X X F�?  X  CEF�K�GE`�BD;  OPF�BDCEK�A OPI H BD;  GEA F�] -

J�F�L�;EBR`�J  F�CEA N�H iE;EF�GEGE`�J  X ;EX I A B  ;  CEH O�A I F�?  CEN�F�Q N�H BDB , H  I H OP[dA  GEH K�;E@�;EA  GEA F�]�J�F�L�;EBD`�J
\ @�A ]�GE;EOPF�? , T H L�H @�GE;EO�F�?  ;  \P@�A ]�GE`�J  CEF�X F�]�;EY .

��8�. 4 .�1  
9�5 =$.�:  1  - O�F�BRCEW SVI A N�GE`�Y  CEN�H O�I ;EOP\PB  GEH  a�b�c  X  X H BR`�J  CEA N�?P`�J  T H GEU I ;EY  CEF

CEN�F�Q N�H BDBRA  CEN�A L�CEF�K�H Q H A BR`�J  T H @�A I F�?  ;  p O�T H BRA GEF�?  X  F�]�U T H I A K�W GEF�Y  CEN�F�?PA N�OPF�Y  T GEH GE;EY  GEH  a�b�c
CEF  ?PX A B  F�X GEF�? GE`�B  OPF�GEI N�F�K�W GE`�B  ? F�CEN�F�X H B .

� 4 1 8�>�1  
9�5 =$.�:  1  - F�]�U T H I A K�W GEH U  A [dA GEA L�A K�W GEH U  I A O�\ e/H U  CEN�F�?PA N�OPH  T GEH GE;EY  O�H [�L�F�Q F  ;ET

\ @�H e/;EJ�X U  ;  F�]�U T H I A K�W GE`�Y  A [dA GEA L�A K�W GE`�Y  OPF�GEI N�F�K�W  N�A T \ K�W I H I F�?  ?P`�CEF�K�GEA GE;EU  I A OP\PeV;EJ  T H L�H GE;EY
X I \ L�A GEI H BR;  ;  Z/OPF�K�W GE;EO�H BR; .

� :E8�. ��� 8  �n � �� ^  
6�. ! 8 4 .�=$^  T GEH GE;EY  ;  N�A T \ K�W I H I F�?  ? `�CEF�K�GEA GE;EU  T H L�H GE;EY  CEF�T ?PF�K�U A I

F�]�A X CEA @�;EI W  X H BD\ S  ? `�X F�OP\PS  \PX CEA ? H A BDF�X I W  CEN�H OPI ;E@�A X O�;  ? X A J  \ @�H e/;EJ�X U . �
H O�F�A  ?PF�T BRF�[dGEF
I F�K�W OPF  ?  \ X K�F�?P;EU J  OPF�BDCEW S�I A N�GEF�Q F  O�F�GEI N�F�K�U  T GEH GE;EY .

- 4$� 6�8  6 �  _ .�6 ��n � = � , @�I F  ?PX A  ]�A T  ;EX O�K�S�@�A GE;EU  X I \ L�A GEI `  ;  Z/OPF�K�W GE;EO�;  X I H K�;  \ X CEA Z/GEF
? `�CEF�K�GEU I W  O�F�GEI N�F�K�W GE`�A  T H L�H GE;EU  ;  \ X CEA Z/GEF  N�A ZVH I W  T H L�H @�;  CEF  ]�H T F�?PF�BR\  \ @�A ]�GE;EOP\  ;EGEMDF�N -
BRH I ;EO�; , N�H X X @�;EI H GEGEF�BR\  GEH  CEF�L�Q F�I F�? O�\  ;  X L�H @�\  p O�T H BRA GEF�?  GEH  a�b�c .

-/1 4 :E3 �  
9 o 1 0 !� 6  CEF  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOPA  [3], F�N�;EA GEI ;EN�F�? H GEGE`�Y  GEH  CEF�K�GE`�Y  CEN�H O�I ;EOP\PBRF�B

N�H ]�F�I `  GEH  CEA N�X F�GEH K�W GE`�J  O�F�BRCEW SVI A N�H J  ;  X L�H @�\  T H @�A I F�?  ;  p O�T H BRA GEF�?  CEF  p I F�Y  L�;EX iE;ECEK�;EGEA  GEH
a�b�c , CEF�U ?P;EK�X U  ?  1994 Q F�L�\ .

� o 1 0 ! .�1  _ .�5 .�0  1  X F�L�A N�[dH K�F  I A F�N�A I ;E@�A X OP;EA  BDH I A N�;EH K�`  CEF  CEN�F�Q N�H BRBDA  F�]�U T H I A K�W GEF�Q F
BR;EGE;EBD\ BDH  Z/OPF�K�W GEF�Q F  O�\ N�X H  ;EGEMDF�N�BDH I ;EOP; , H  I H OP[dA  CEN�;EBRA N�`  p O�T H BRA GEH iE;EF�GEGE`�J  T H L�H @  X
F�]�N�H T iEH BD;  ;EJ  N�A Z/A GE;EU  GEH  a�b�c  GEH  U T `�OPH J  ��A YEX ;EO  ;  wkH X O�H K�W .
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6
 � 6 n ��� 1 !����  ?PBRA X I A  X  ]�\ BDH [�GE`�B  \ @�A ]�GE`�B  CEF�X F�]�;EA B  ]�`�K�F  X F�T L�H G

p K�A O�I N�F�GEGE`�Y  \ @�A ]�GE;EO  X  X ;EX I A BDF�Y  I A X I F�?  ;  O�F�GEI N�F�K�W GE`�J  ? F�CEN�F�X F�? , O�F�I F�N�`�Y  ;EX CEF�K�W T F�?PH K�X U
OPH O  L�K�U  CEN�;EA BDH , I H O  ;  L�K�U  CEF�L�Q F�I F�?POP;  O  T H @�A I H B  ;  p OPT H BDA GEH B  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A .


�=$1 6�8 4 . !�! 3 �  
9 o 1 0 !� 6  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�;  ]�`�K  X F�T L�H G  CEF  T H O�H T \  z�F�X OPF�BD? \PT H  h
�  ?  90-̀�J

Q F�L�H J  ;  CEN�F�Z/A K  H CEN�F�]�H iE;ES  CEN�;  CEN�F�? A L�A GE;E;  T H GEU I ;EY  ;  CEN�;EA BRA  p OPT H BDA GEF�?  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  ?
ZVO�F�K�H J  ;  ?P\ T H J  c�F�X OP?P` , wkF�L�BRF�X O�F�? W U , h$F�X X ;E;  ;  y�H T H J�X I H GEH .


�=$1 6�8 4 . !�! 3 �  
9 o 1 0 !� 6  L�F�X I \ CEA G  ?  �kGEI A N�GEA I  ? X A B  [�A K�H SVeV;EB  L�K�U  F�T GEH O�F�BRK�A GE;EU  ;

X H BRF�X I F�U I A K�W GEF�Y  CEF�L�Q F�I F�? O�;  O  T H @�A I H B , p O�T H BRA GEH B  ;  F�K�;EBRCE;EH L�H B  CEF  ;EGEM�F�N�BRH I ;EO�A  ;
CEN�F�Q N�H BDBR;EN�F�?PH GE;ES  GEH  X H YEI A  a�K�A OPI N�F�GEGEF�Q F  �kGE;E? A N�X ;EI A I H :   http://wdu.da.ru



Georgian Electronic Scientific Journal: Education Science and Psychology 2005 | No.2(7)

43

� �������D	
������	

1. �k������ �!  
�

.� . 
� !�� . 4$��� 8  6 � . wkF�X F�]�;EA  O  p O�T H BRA GEH B . c ., h
�kmkh , 2005.

2. �k������ �!  
�

.� . 
� !�� . 4$��� 8  6 � . �d@�A ]�GE;EO  L�K�U  X I \ L�A GEI F�?  ? \PT F�? . c ., ������h$v -c , 2005.

3. �k������ �!  
�

.� . ;  L�N . 
� !�� . 4$��� 8  6 � . wkF�X F�]�;EA  L�K�U  CEF�X I \ CEH SVeV;EJ  ?  ?P\ T ` . c .: ��h
����� , 1994.

4. 
� � 5  =$>E1 :  

�
.� ., 

- ��4
� 1 ! .�:  
�

.
r

. y�F�BDH GEL�GE`�Y  @�A BDCE;EF�GEH I  BD;EN�H  CEF  CEN�F�Q N�H BDBR;EN�F�?PH GE;ES .
g�wk] , g�wk]	� �
c�m , 2003.

� �������D�����
-	 	�
����

1. � .�5 6�.�:E5 6  1   
.�=  ���_� �� 2�3  _ .  _�4 .�t 4$������ �4 .�: ��!� � . clz � ,  http://acm.msu.ru

2. �k������ �!  
�

.� . 
� !�� . 4$��� 8  6 � . �kGEI A N�GEA I -\P@�A ]�GE;EO .   http://wdu.da.ru

3. �k������ �!  
�

.� . 
-/.�2�t .�8�.�:E6 �  

6
 
.�=  ���_� �� 2 ���  _ .   �!�� . 4$��� 8  6�1 .  http://wdu.da.ru

jk8 � 8�>E^  _ .�=$9 o 1 !�� : 2005-12-09


