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Технология установления прожиточного минимума
Н. З. Тушишвили

Грузинский технический университет, ул. М. Костава, 77, 0175, Тбилиси, Грузия

Аннотация:
В работе, для вычисления минимальной потребительской корзины, на основе
линейного программирования строится математическая модель. На основе
данных об экономическом развитии Грузии вычисляется прожиточный минимум.
Далее, на основе множественного регрессионного анализа изучена зависимость
величины прожиточного минимума от инфляции и прогнозированы значения
прожиточного минимума по периоду времени и индексу потребительских цен.
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Прожиточный минимум – это наименьшее количество денежных или иных средств.
Которые позволяют человеку жить без вреда своему здоровью, а также позволяют
развиваться без ущерба для интеллектуальных способностей, это социально-экономическая
категория, характеризующая минимум жизненных средств, физически необходимое для
поддержания жизнедеятельности индивида и восстановления его рабочей силы.

Задача о прожиточном минимуме, является задачей линейного программирования. Где
целевая функция представляет собой сумму, потраченную на питание, а ограничения
подразумевают санитарные нормы жизненно необходимых белков, жиров, углеводов и
калорий. Таким образом, получаем задачу минимизации, решение которой показывает
стоимость минимальной потребительской корзины. Прожиточный минимум включает в себе,
также, расходы за коммунальные услуги, за одежду, за обувь, за средства коммуникации, за
транспорт, за образование, за медикаменты и лечение.

Для вычисления прожиточного минимума необходимо исследовать те продукты
питания, на которых наибольший спрос в исследуемом регионе.

 Проведенные исследования показали, что в Грузии, чаще потребляют следующие
продукты питания: хлеб, макароны, рис, гречиху, картофель, растительное масло, сливочное
масло, сахар, сыр, курицу, говядину, свинину и рыбу.

Состав выше названных продуктов питания приведен в следующей таблице:
вода
гр

белки
гр

жиры
гр

углеводы
гр

энергетическая ценность
ккал/100 гр

хлеб 32.1 10.3 2.0 51.0 282

макароны 13.0 11.0 0.9 74.2 358
рис 14.0 7.6 1.1 74.4 346
гречиха 14.0 12.4 2.5 66.5 347
картофель 45.0 1.2 0 12.6 56
растительное
масло 0 0 0 0 0

сливочное
масло 15.4 0.5 83.5 0 781

сахар 0.1 0 0 99.9 410
сыр 49.9 212.1 18.2 1.1 268
курица 44.6 13.8 8.9 0 139
говядина 50.9 14.1 3.3 0 135
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свинина 50.6 14.5 12.0 0 235
рыба 37.2 7.5 1.7 0 46

На этом этапе наша цель вычислить значения прожиточного минимума по годам и
полученные значения сравнить с официально установленными и опубликованными
данными.

Программа для 2007 года:
ORIGIN 1:=            индексация начинается с 1-го

Где А – цены продуктов питания, V – содержание воды, kkal – содержание калорий,
В – содержание белков, J – содержание жиров, U – содержание углеводов.
Ввод целевой функции:

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

( 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) :
: 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

=
= × + × + × + × + × + × +
+ × + × + × + × + × + × + ×

f x x x x x x x x x x x x x
x A x A x A x A x A x A

x A x A x A x A x A x A x A
Присвоение исходных значений:

x1 1:=
x2 1:=
x3 1:=
x4 1:=
x5 1:=
x6 1:=
x7 1:=
x8 1:=
x9 1:=
x10 1:=
x11 1:=
x12 1:=
x13 1:=
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Ввод системы ограничений:
Given
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0

>
>
>
>
>
>

x
x
x
x
x
x
7 0
8 0
9 0
10 0
11 0
12 0
13 0

>
>
>
>
>
>
>

x
x
x
x
x
x
x

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 17.5
⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ +

+ ⋅ + ⋅ + ⋅ ≥
x V x V x V x V x V x V x V x V x V x V

x V x V x V

1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13

1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 3000
⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ +

+ ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ ≤
x kkal x kkal x kkal x kkal x kkal x kkal x kkal x kkal

x kkal x kkal x kkal x kkal x kkal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 0.7
⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ +

+ ⋅ + ⋅ + ⋅ ≥
x B x B x B x B x B x B x B x B x B x B

x cilebi x B x B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 0.8
⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ +

+ ⋅ + ⋅ + ⋅ ≥
x J x J x J x J x J x J x J x J x J x J

x J x J x J

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 4
⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ +

+ ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ ≥
x U x U x U U x U x U x U x U x U

x U x U x U x U
Поиск минимального значения:

0.434
0.000
0.000
0.000
38.433
0.770
-0.000
0.000
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0.000
0.000
0.000
0.000
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R R Minimize f x1, x2, x3, x4, x5, x6, x7, x8, x9, x10, x11, x12, x13,( ):=

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
( , , , , , , , , , , , , ) 4.156=f R R R R R R R R R R R R R

По пересчету на месяц получим:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

( , , , , , , , , , , , , ) 31 128.844⋅ =f R R R R R R R R R R R R R

Для 2007 года будем иметь:
Прожиточный минимум = 128,844 + 0,5 (на мусор) + 15 (на электроэнергию) + 8 (на

газ) + 30 (на транспорт) + 15 (на мыло, зубную пасту и бритву) = 197,344, т.е. в программе
будет:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
( , , , , , , , , , , , , ) 31 68.5 197.344⋅ + =f R R R R R R R R R R R R R

Полученные данные изобразим в виде таблицы:
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годы 2004 2005 2006 2007
официальный прожиточный минимум 101,46 102,18 105,05 103,5
реальный прожиточный минимум 161,774 174,181 184,937 197,344
различия 60,314 72,001 79,887 93,844

Полученные нами значения прожиточного минимума сопоставлены с официальными
данными и очевидно, что кривая реальных данных находится значительно выше, чем крывая
официально опубликованных данных. Для подробного изучения погрешностей в виде
диаграммы построено его изменение во времени.

В работе на основе множественного регрессионного анализа изучена зависимость
величины прожиточного минимума от инфляции, т.е. как изменяются значения
прожиточного минимума, когда дело имеем с изменением значения индекса
потребительских цен (основного индикатора уровня инфляции) во времени. Функциональная
зависимость, полученная на основе регрессии дает возможность прогнозирования
прожиточного минимума по периоду времени и индексу потребительских цен. Для
показания схожести прогнозированных значении с реальными, высчитаны абсолютные и
относительные погрешности, что также изображено графически (рис. 2). Относительная
погрешность меняется от 0% до 9% (рис.3), это показывает что прогнозируемые значения
достаточно близки к реальным. (Такие погрешности допустимы).

Для установления зависимости между индексом потребительских цен и прожиточным
минимумом введем значения этих двух величин для 2004-2007 годов по месяцам:
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Программа на базе Mathcad:

Ввод исходных данных:

Z – вектор прожиточного минимума, MXP – величины периода времени и индекса
потребительских цен.
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n 1:=                  степень полинома аппроксимации

X MXP 0〈 〉:=      период времени

P MXP 1〈 〉:=      индекс потребительских цен
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VS regress MXP Z, n,( ):=           нахождение коэффициентов разложения
3
3
1
0.49
1.317
-59.183

=

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
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⎝ ⎠

VS

f X( ) interp VS MXP, Z, X,( ):=          установление зависимости

( )( )39 96.509103.7 =f

( )( )40 98.711105.0 =f                            прогнозирование для 39 и 40-го месяцев

Для изображения зависимости между ними необходимо найти коэффициенты:

coeffs submatrix VS 3, length VS( ) 1−, 0, 0,( ):=
( )0.49 1.317 -59.183=Tcoeffs

α coeffsT( ) 0〈 〉
:=

( )0.49α =

β coeffsT( ) 1〈 〉
:=
( )1.317β =

m coeffsT( ) 2〈 〉
:=

( )-59.183m =
   Z=m+� X+�  P  -   так выглядит уравнение прожиточного минимума
Вставив в нем, коэффициенты получим:
Z1 x p,( ) 59.183− 0.49 x⋅+ 1.77 p⋅+:=
i 0 37..:=

Δci f
Xi

Pi
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⎞
⎟
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Zi−:=
                            вычисление абсолютной погрешности

ν
Δc
85.9

100⋅:=
                                     относительная погрешность в процентах

( )max 8.435ν =
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1.799
1.627
1.602
2.736
2.608
3.053
0.812
3.372
2.168
0.047
1.013
1.754
7.253
8.435
6.013
2.075
0.732
0.282
3.691
0.841
0.813
5.740
2.170
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На рисунке даны полученные нами на основе регрессионного анализа и официальные
значения прожиточного минимума:

                                     Рис.1.

Относительную погрешность изобразим графически:

                                       Рис.2
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